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N3Boa
Abstract

Primena dubriva uslov je ostvarivanju visoke i stabilne, ekonomski opravdane proizvodnje soje.
Folijarna primena vodenih ekstrakata biljnog materijala ispoljila je pozitivan uticaj na prinos soje u obe
posmatrane godine. Najmanji prinos soje dobijen je na kontrolnoj varijanti, Sto je statisti¢ki veoma
znacajno manje u odnosu na ostale varijante folijarne prihrane. Folijarna primena vodenog ekstrakta
kore banane povecala je prinos soje za 23,46%, folijarna primena vodenog ekstrakta ploda banane
povecala je prinos soje za 21,06%, a folijarna primena vodenog ekstrakta koprive za 18,96%. U odnosu
na varijantu ogleda tretiranu vodom folijarna primena vodenog ekstrakta kore banane povecala je prinos
soje za 16,80%, folijarna primena vodenog ekstrakta ploda banane povecala je prinos soje za 14,54%,
a folijarna primena vodenog ekstrakta koprive za 12,55%.

Kljucne reci: vodeni ekstrakti, prinos, soja, folijarna primena

Uvod
Introduction

Soja je proteinsko uljana biljna vrsta koja za ostvarenje visokih prinosa zahteva duboka i plodna
zemljista, dobro obezbedena makro i mikroelementima, a posto je poreklom iz severoistocne Kine,
odnosno suptropskih predela sa pove¢anom vlaznosti zemljista i vazduha, za visoke i stabilne prinose
zahteva 1 dovoljnu koli¢inu, kao i pravilan raspored padavina. UnoSenje makro i mikroelemenata u
zemljiste sa osnovnom obradom, na osnovu analize zemljista i poznavanja potreba biljaka za hranivima
osnovni je uslov za ostvarenje visokih prinosa poljoprivrednih proizvoda (Puki¢ i sar., 2019). U cilju
povecéanja prinosa i kvaliteta proizvoda sve vise se primenjuju folijarni tretmani posto su folijarna
dubriva bogata razli¢itim hranivima i fiziolo§ki aktivnim materijama, sadrze lako usvojive elemente, a
efikasnost folijarnih dubriva zavisi od koli¢ine hraniva u zemlji$tu i potreba biljaka za pojedinim
elementima, kao i od stanja useva i vremena primene (Miladinov i sar., 2018). Folijarna prihrana soje
u fazi intenzivnog porasta povecava prinos (Miladinov i sar., 2018; Randelovi¢ i sar., 2018), narocito u
nepovoljnim godinama, sa izrazenim su$nim periodom, ali i u povoljnim godinama za proizvodnju
(Dozet i sar., 2013; Dozet i sar., 2015; Randelovi¢ i sar., 2019). Vodeni ekstrakti biljnog materijala sve

se vise koriste u proizvodnji razli¢itih vrsta biljaka: u cvecarstvu, povrtarstvu, ali i u ratarstvu, kako u
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organskoj, tako i u konvencionalnoj proizvodnji (Puki¢ i sar., 2021). Vodeni ekstrakti biljnog materijala
pored makro i mikroelemenata poseduju i fizioloski aktivne materije koje podsticu rast i razvoj biljaka,
Cesto imaju fungicidno i/ili insekticidno dejstvo, lako se pripremaju na gazdinstvu, ne iziskuju velika
ulaganja i pogodni su za organsku proizvodnju, posto njihova primena nema negativno dejstvo na
zivotnu sredinu (Mamli¢ i sar., 2022). Folijarna primena vodenih ekstrakata biljnog porekla poveéava
prinos mahunarki i ima pozitivan uticaj na kvalitet zrna (Mamli¢ i sar., 2023) i veoma pozitivan uticaj
na prinos soje (Dozet i sar., 2023), pri ¢emu upotreba vodenih biljnih ekstrakata smanjuje zagadenje
zemljiSta, vazduha i zivotne sredine uz dobijanje zdravstveno bezbedne hrane, bez smanjenja visine i
kvaliteta prinosa (Dozet i sar., 2017). Primena vodenog ekstrakta ploda banane povecava prinos soje i
sadrzaj proteina, a smanjuje sadrzaj ulja u zrnu, medutim, zahvaljuju¢i povecanju prinosa povecava
prinos proteina i ulja po jedinici povrSine (Mamli¢ i sar., 2022). Primena vodenih ekstrakata ploda
banane, koprive i gaveza, koprive i kore banane povecava prinos zrna soje (Mamli¢ i sar., 2022a).
Prinos i kvalitet soje veoma varira zavisno od klimatskih i zemlji$nih uslova u pojedinim godinama i
pojedinim regionima gajenja soje (Miladinovi¢ i sar., 2013).

Cilj rada bio je da se utvrdi efakat folijarne primene vodenih ekstrakata biljnog porekla na prinos
soje na dobro obezbedenom zemljistu u pogledu hraniva u razli¢itim godinama. Planirana istrazivanja
doprine¢e utvrdivanju mogucnosti primene vodenih ekstrakata u konvencionalnoj i/ili organskoj

proizvodnji soje.

Materijal i metod rada
Materials and Methods

Dvogodisnji ogled sa folijarnim tretmanima izveden je na eksperimentalnim parcelama Instituta
za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim Sanéevima, sa srednjestasnom sortrom soje NS Apolo. Varijante
ogleda bile su sledece: Kontrolna varijanta ogleda bez folijarnih tretmana, kontrolna varijanta na kojoj
su biljke soje tretirane obicnom vodom, varijanta sa primenom vodenog ekstrakta koprive, varijanta sa
folijarnom primenom vodenog ekstrakta kore banane i varijanta sa folijarnom primenom vodenog
ekstrakta ploda banane. Zemljiste za izvodenje ogleda je bilo dobro obezbedeno fosforom, kalijumom
i srednje obezbedeno azotom, a prilikom jesenje osnovne obrade izostavljeno je osnovno dubrenje. U
prole¢nom periodu sa predsetvenom pripremom u zemljiste je uneseno azotno dubrivo AN (33% N) u
koli¢ini 100 kgha™. Ogled je izveden u tri ponavljanja, a veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 10m?
(Cetiri reda soje sa medurednim razmakom od 50 cm i pet m duzine). Svi folijarni tretmani vrSeni su u
fazi intenzivnog porasta biljaka, pre cvetanja soje, sa koli¢inom od 300 litara te¢nosti po hektaru u kojoj
je razreden vodeni ekstrakt u razmeri 1:15. Vodeni ekstrakti pripremani su na slede¢i nac¢in: 100 grama
usitnjenog biljnog materijala preliveno je sa jednom litrom ki$nice i uz svakodnevno me$anje sacekan

je zavrSetak fermentacije, nakon Cega je vodeni ekstrakt proceden kroz gazu i pre folijarne upotrebe
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razreden sa vodom u razmeri 1:15. Za dobijanje vodenog ekstrakta koprive koris¢en je nadzemni deo
(herba) biljke koprive, za vodeni ekstrakt kore banane kora prezrelog ploda banane, a za vodeni ekstrakt
ploda banane zreo plod banane zajedno sa korom. Tokom vegetacionog perioda primenjene su
standardne agrotehnicke mere za proizvodnju soje. U fazi tehnoloSke zrelosti izvrSena je zetva,
izmerena masa i vlaga zrna i obraCunat prinos po hektaru sa 14% vlage. Rezultati istrazivanja obradeni
su analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda, a znacajnost razlika testirana je LSD testom na nivou

znacajnosti 1% i 5% (statisticki program ,,Statistica 13.0°). Rezultati istraZivanja prikazani su tabelarno.

Meteoroloski uslovi u ispitivanim godinama

Ispitivanja su vr§ena u 2022. godini, sa izraZzenom suSom tokom vegetacije soje i u 2023. godini,
koja je bila povoljna za proizvodnju soje (Tabela 1). Svedoci smo klimatskih promena u vidu povecéanja
temperatura, dok padavine pokazuju sve vece oscilacije u pojedinim godinama i smenu ki$nih i
ekstremno susnih godina (Puki¢ i sar., 2018). Prose¢ne temperature u vegetacionom periodu 2022. i
2023. godine (20,1°C i 20,0°C) bile su iznad visegodisnjeg proseka (18,2°C). U 2022. godini
temperature znatno iznad visegodiSnjeg proseka zabelezene su u maju (19,2°C), junu (24,0°C), julu
(25,1°C) i avgustu (24,6°C), dok su temperature u aprilu i septembru bile ispod visegodisnjih vrednosti
(10,9°C i 16,8°C). U 2023. godini vise temperature u odnosu na viSegodi$nje prosecne vrednosti
zabeleZene su u maju (17,4°C), junu (21,2°C), julu (24,8°C), avgustu (23,7°C) i septembru (21,8°C),
dok su srednje dnevne temperature u aprilu bile ispod prose¢nih vrednosti (10,8°C). Prose¢ne
temperature u aprilu u obe posmatrane godine bile su veoma niske u odnosu na zahteve biljaka soje,
zbog Cega je bilo usporeno nicanje i pocetni porast mladih biljaka. Padavina je tokom vegetacionog
perioda soje u 2022. godini (392,3 Im™) i 2023. godini (405,0 Im2) bilo iznad visegodi$njeg proseka
(377,8 Im). Iako je razlika u vegetacionim padavina izmedu ove dve godine samo 12,2 Im2, ostvareni
prinosi u 2022. godini bili su veoma niski, prvenstveno zbog veoma nepovoljnog rasporeda padavina,
odnosno izrazenim su$nim periodom od maja do zadnje dekade avgusta, uz znatno vise temperature u
odnosu na visegodis$nje vrednosti. Vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje
(Miladinov i sar. 2018).
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Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama

Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje meseéne temperature (°C) Padavine (Im)
Mesec Mean monthly temperature (°C) Precipitation (Im?)
Month Prosek 1964-2021 Prosek 1964-2021
2022 2023 Average 1964-2021 2022 2023 Average 1964-2021
v 109 10,8 11,8 545 65,0 47,3
V 192 174 17,0 179 1310 68,6
VI 240 2172 20,3 43,6 45,0 88,3
WAl 251 248 21,9 138 58,0 66,9
VIII 246 23,7 215 104,0 40,0 59,6
IX 16,8 21,8 17,1 1590 66,0 47,0
Prosek/Suma. 5 1 999 18,2 392,8 405,0 377.8
Average/Sum

Hemijska svojstva zemljiSta

Pre postavljanja ogleda izvrSena je analiza orani¢nog sloja zemljista (0-30 cm) u obe godine istrazivanja

(tabela 2).

Sadrzaj humusa odredivan je metodom Tjurina - oksidacijom organske materije, lakopristupacni fosfor

spektrofotometrijski, a lakopristupacni kalijum plamenofotometrijski.

Tabela 2. Osnovna agrohemijska svojstva zemljiSta pre postavijanja ogleda

Table 2. Basic agrochemical soil properties before conducting the experiment

2022. godine
pH CaCOs3 Humus Ukupni N AL-P,0s AL-K,O
u KCl u H20 % % % mg 100g?  mg 100g*
7,28 7,89 6,12 2,62 0,190 25,3 28,0
2023. godine
pH CaCO; Humus Ukupno N AL-P,0s AL-K;0
u KCl u H.0 % % % mg 100g?  mg 100g*
7,21 7,67 4,20 2,53 0,194 18,3 23,7

Prema analizama zemlji$ta moze se konstatovati da je 2022. godine ogled izveden na slabo
alkalnom, karbonatnom, slabo humoznom zemlji$tu, srednje obezbedenom azotom i visoko
obezbedenom fosforom i kalijumom, dok je 2023. godine ogled postavljen na slabo alkalnom, srednje
karbonatnom, slabo humoznom zemljistu, srednje obezbedenom azotom i optimalno obezbedenom
lakopristupa¢nim fosforom i kalijumom. lako je zemljiste na kome je postavljen ogled u 2022. godini

sa ve¢im sadrzajem fosfora, kalijuma i humusa, u navedenoj godini su ostvareni veoma niski prinosi
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soje, prvenstveno zbog veoma loSeg rasporeda padavina, odnosno veoma izrazenog susnog perioda uz

znatno vise srednje dnevne temperature u odnosu na 2023. godinu.

Rezultati i diskusija

Results and discussion

Tabela 3. Prosecan prinos zrna soje (kgha')

Table 3. Average soybean grain yield (kgha™)

- . Godina (A)

Folijarni tretmani (B) 2022 2023 Prosek (B)
Kontrola 1.484 2.694 2.089
Kontrola sa vodom 1.653 2.763 2.208
Vodeni ekstrakt koprive 1.776 3.194 2.485
Vodeni ekstrakt kore banane 1.795 3.363 2.579
Vodeni ekstrakt ploda banane 1.831 3.227 2.529
Prosek (A) 1.708 3.048

LSD A B AxB BxA
1% 372,4 1724 186,2 190,5
5% 274,8 126,1 137,0 142,7

Posmatrajuci prinos soje po godinama (tabela 3.), uocavaju se statisticki visoko znacajne razlike

izmedu pojedinih godina (1.708 kgha™ u 2022. godini i 3.048 kgha u 2023. godini).

Posmatrajuci prose¢ne prinose soje po varijantama dubrenja uocava se da su najveéi prinosi ostvareni
kod folijarnog tretmana sa vodenim ekstraktom kore banane (2.579 kg ha't) i vodenim ekstraktom ploda
banane (2.529 kg ha) $to je statisti¢ki veoma znacajno veéi prinos u odnosu na kontrolnu varijantu
ogleda (2.089 kg ha?) i kontrolnu varijantu tretiranu vodom (2.208 kg ha*). Statisticki visoko zna¢ajno
veéi prinos u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda, kao i u odnosu na kontrolnu varijantu tretiranu
vodom zabeleZen je i kod primene vodenog ekstrakta koprive (2.485 kg ha*). U odnosu na kontrolnu
varijantu ogleda folijarni tretman vodom povecao je prinos zrna soje za 5,69%, folijarni tretman
vodenim ekstraktom koprive za 18,96%, folijarni tretman vodenim ekstraktom kore banane za 23,46%
i folijarni tretman vodenim ekstraktom ploda banane za 21,06%. Po$to je soja biljna vrsta koja
povecanjem prinosa reaguje i na male koli¢ine vode primenjene u vidu folijarnog tretiranja, a u cilju
sagledavanja uticaja primenjenih preparata isklju¢ujuéi uticaj same vode, vodeni ekstrakti su
uporedivani sa kontrolnom varijantom gde su biljke tretirane obi¢énom vodom, odnosno sa istom
koli¢inom vode po parcelici kolika je i koli¢ina te¢nosti primenjena na varijantama sa primenom
vodenih ekstrakata. Uporedujuc¢i prinose soje na varijantama sa folijarnom primenom vodenih
ekstrakata sa kontrolnom varijantom tretiranom vodom uocava se da je folijarna primena vodenog

ekstrakta koprive povecala prinos zrna soje za 12,55%, primena vodenog ekstrakta kore banane za
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16,80% i primena vodenog ekstrakta ploda banane za 14,54%. Zemljiste je glavni izvor hraniva za
gajene biljke, ali i folijarna prihrana moZe pozitivno uticati na prinos i kvalitet poljoprivrednih

proizvoda (Puki¢ i sar., 2019).

Posmatrajuci prinose u istim godinama a po razli¢itim varijantama dubrenja uocava se da je u
2022. godini najveci prinos ostvaren na varijanti sa folijarnom primenom vodenog ekstrakta ploda
banane (1.831 kg ha?), $to je uz ostvarene prinose na varijantama sa primenom vodenog ekstrakta kore
banane (1.795 kg ha) i vodenog ekstrakta koprive (1.776 kg ha) bio statisti¢ki visoko znacajno veéi
prinos u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (1.484 kg ha). Statistic¢ki znacajno veéi prinos u odnosu
na kontrolnu varijantu tretiranu vodom (1.653 kg ha) ostvaren je primenom vodenog ekstrakta ploda
banane i vodenog ekstrakta kore banane, kao i na varijanti ogleda koja je tretirana vodom u odnosu na
kontrolnu varijantu ogleda. U odnosu na kontrolnu varijantu folijarni tretman vodom povecao je prinos
soje za 11,38%, folijarni tretman vodenim ekstraktom koprive za 19,68%, folijarni tretman vodenim
ekstraktom kore banane za 20,96% i folijarni tretman vodenim ekstraktom ploda banane za 23,38%. U
odnosu na kontrolnu varijantu tretiranu vodom, folijarna primena vodenog ekstrakta koprive povecala
je prinos zrna soje za 7,44%, primena vodenog ekstrakta kore banane za 8,59% i primena vodenog

ekstrakta ploda banane za 10,77%.

U 2023. godini najveci prinos je ostvaren na varijanti ogleda sa folijarnom primenom vodenog
ekstrakta kore banane (3.363 kg hal), §to je uz ostvarene prinose ha varijantama sa folijarnom
primenom vodenog ekstrakta ploda banane (3.227 kg ha) i vodenog ekstrakta koprive (3.194 kg ha?)
statisticki visoko zna¢ajno veéi prinos u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (2.694 kg ha?) i
kontrolnu varijantu tretiranu vodom (2.763 kg ha*). U odnosu na kontrolnu varijantu ogleda folijarni
tretman vodom povecao je prinos soje za 2,56%, folijarni tretman vodenim ekstraktom koprive za
18,56%, folijarni tretman vodenim ekstraktom kore banane za 24,83% i folijarni tretman vodenim
ekstraktom ploda banane za 19,78%. U odnosu na kontrolnu varijantu tretiranu vodom, folijarna
primena vodenog ekstrakta koprive povecala je prinos zrna soje za 15,60%, primena vodenog ekstrakta

kore banane za 21,72% i primena vodenog ekstrakta ploda banane za 16,79%.

Posmatrajuci iste folijarne tretmane u razli¢itim godinama uocavaju se statisticki visoko znac¢ajno
nizi prinosi ostvareni u 2022. godini u odnosu na 2023. godinu (1.484 kg ha® i 2.694 kg ha na
kontrolnoj varijanti ogleda, 1.653 kg ha i 2.763 kg ha kod kontrolne varijante tretirane vodom, 1.776
kg hai 3.194 kg ha™ kod primene vodenog ekstrakta koprive, 1.795 kg ha™* i 3.363 kg ha* kod primene
vodenog ekstrakta kore banane i 1.831 kg ha® i 3.227 kg ha kod primene vodenogh ekstrakta ploda

banane.
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Zakljucak
Conclusion

Na osnowvu ispitivanja uticaja folijarne primene vodenih ekstrakata koprive, ploda banane i kore
banane na prinos soje mogu se izvesti sledeéi zakljuéci; Prinos soje bio je pod velikim uticajem
klimatskih faktora, prvenstveno koli¢ine i rasporeda padavina u vegetacionom periodu soje. Na dobro
obezbedenom zemljistu u pogledu hraniva primena vodenih ekstrakata koprive, ploda banane i kore
banane statisticki visoko znac¢ajno povecavaju prinos soje. U nepovoljnim godinama, sa izrazenom

suSom, Cak i folijarna primena vode moze statisticki znacajno povecati prinos.
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Increase of soybean yield using aqueous extracts from plant material

Vojin Duki¢?, Jegor Miladinovi¢?, Zlatica Mamli¢!, Vuk Pordevi¢!, Dragana Latkovi¢?, Marina
Ceran', Marija Bajagi¢®
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Fertilizer application is requirement for achieving high and stable, economically justified
soybean products. Foliar application of aqueous extracts from plant material had a positive effect on
soybean yield in both observed years. The lowest soybean yields were on the control variant, which is
statistically significantly lower in comparison to other variants of foliar fertilization of soybean. Foliar
application of banana peel aqueous extract increased soybean yield by 23.46%, foliar application of
banana fruit aqueous extract increased soybean yield by 21.06%, and foliar application of nettle aqueous
extract by 18.96%. Compared to the water-treated test variant, foliar application of aqueous extract of
banana peel increased soybean yield by 16.80%, foliar application of aqueous extract of banana fruit
increased soybean yield by 14.54%, and foliar application of aqueous extract of nettle by 12.55%.
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