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Vodoleži

povremena, sezonska ili 
stalna pojava vode na 
površini zemljišta praćena 
pojasom prevlaženog 
zemljišta oko te vodene 
površine

Vodoleži uslovljavaju pojavu 
velikih problema u izvođenju 
planirane i pravovremene 
agrotehnike na čitavoj 
parceli, zbog čega je 
neophodno ovaj poremećaj 
vodnog režima zemljišta 
otkloniti 



Precizna i pravovremena detekcija pojava vodoleži na poljoprivrednim parcelama doprinela
bi optimalnom planiranju i izvođenju meliorativnih mera i podigla bi efikasnost održavanja
sistema za odvodnjavanje

U ovom radu ispitivana je mogućnost detektovanja pojave vodoleži satelitskim snimcima
različitih izvora i tehničkih karakteristika

Landsat 8, Sentinel 2, RapidEye i PlanetScope

Područje istraživanja su poljoprivredne parcele u opštini Titel, u periodu maj - jul 2019.



DALJINSKA DETEKCIJA VODOLEŽI

- Bespilotne letelice
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DALJINSKA DETEKCIJA VODOLEŽI

- Satelitski snimci

Landsat, Sentinel, RapidEye,…

https://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwixwJyu67HQAhXIFCwKHZf9D1cQjRwIBw&url=http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0010_09_E_kommunikacio/2569/index.scorml&psig=AFQjCNE2y1SOnGbJVh7cXhyXDMF9KB3Mkg&ust=1479542457956433


DALJINSKA DETEKCIJA VODOLEŽI

- Iskustva u regionu

van Leeuwen et al., 2013-…2019
University of Szeged, Department of Physical Geography and Geoinformatics



Područje istraživanja su poljoprivredne parcele u opštini Titel, u periodu maj - jul 2019.

Titel

Pedološka karta, Ritska smonica

Padavine, april-jul 2019 23. jun, 56mm



Karakteristike korišćenih satelitskih snimaka

Landsat 8



Karakteristike korišćenih satelitskih snimaka

Sentinel 2



Karakteristike korišćenih satelitskih snimaka

RapidEye



Karakteristike korišćenih satelitskih snimaka

PlanetScope



INDEKSI

Jedan od najčešće korišćenih indeksa za monitoring vodnih tela je 
Modified Normalized Difference Water Index (MNDWI)

Normalized Difference Water Index (NDWI), McFeeters (1996) 

Modified Normalized Difference Water Index (MDNWI), Xu (2006) 

Voda ima veću apsorpciju SWIR nego NIR dela spektra



PlanetScope

B, G, R, NIR (3m)

RapidEye

B, G, R, RE, NIR (5m)

Nedostaje SWIR

Ne mogu se jasno
detektovati vodoleži
i uočiti razlike u
odnosu na golo
zemljište i slično



LANDSAT 8

30. Jun 2019.

Prostorna rezolucija

30m

Vremenska 16 dana



MNDWI za 16. jun
2019. - oko nedelju
dana pre pojave
intenzivnih padavina

Pozitivne vrednosti
indeksa (plave boje)
se odnose na
vodene površine

Na predmetnoj parceli
se ne uočavaju pojave
vodoleži

SENTINEL 2

16. Jun 2019.

Prostorna rezolucija

10m i 20m

Vremenska 5 dana



MNDWI 26. jun 2019.

nekoliko dana nakon
obilnih padavina

Na predmetnoj 
parceli se uočavaju 
zone koje 
potencijalno mogu 
da predstavljaju 
pojave vodoleži



MNDWI 01. jul 2019. 

oko nedelju dana 
nakon obilnih 
padavina

Na predmetnoj 
parceli se uočava 
smanjenje površina 
zona koje 
potencijalno mogu 
da predstavljaju 
pojave vodoleži



MNDWI 16. jul 2019. 

Prema podacima 
automatskih meteo 
stanica u regionu, 
07. i 14. jula 
registrovane su 
padavine manje 
obilnosti.

Na predmetnoj 
parceli se uočava 
dalje smanjenje i 
nestajanje površina 
zona koje 
potencijalno mogu 
da predstavljaju 
pojave vodoleži



U cilju dalje potvrde da 
registrovane zone 
označavaju zone pod 
vodoležima izvršena je 
analiza razlike 
satelitskih snimaka, 
odnosno razlika 
MNDWI za datume 16. 
jun (pre pojave 
vodoleži) i 26. jun 
(pojava vodoleži)

Pozitivne razlike 
ukazuju da je došlo do 
povećanja vrednosti 
MNDWI

Kako su između ova 
dva datuma na 
predmetnom području 
bile intenzivne 
padavine, ovo može da 
ukaže da su se na 
području pojavile 
vodoleži



MNDWI 26. jun 2019.

Ukupna površina na 
kojoj su prema 
MNDWI uočene 
vodoleži na 
predmetnoj parceli 
iznosi oko 15 ha

Prevlaženo zemljište 
može da se 
rasprostire i na 
većim površinama 
oko vodoleži0,3 ha

0,5 ha

0,6 ha

5,9 ha

1,4 ha

0,8 ha 0,4 ha

0,7 ha

3,8 ha

0,6 ha



OPtical TRApezoid Model (OPTRAM),  Sadeghi et al., 2017

Daljinska detekcija vlažnosti zemljišta (površinski sloj i zona korena)

Bazira se na zavisnosti između vlažnosti zemljišta i SWIR reflektanse

Google Earth Engine



OPtical TRApezoid Model (OPTRAM),  Sadeghi et al., 2017

Daljinska detekcija vlažnosti zemljišta (površinski sloj i zona korena)

Bazira se na zavisnosti između vlažnosti zemljišta i SWIR reflektanse



HVALA NA PAŽNJI !
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