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Cpricko ApyLITBO 3a Npoy4aBambe 3eM/bULITA, Beorpag,
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[Ipod. np CHexxaHa besranoBuh Cumuh

[Tpod. np CBeT1ana AuTHh MaageHoBuh
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MMHHCTApCTBO NPOCBETE, HAYKe U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Peny6.iuke Cp6uje
YuuepsuTet y Beorpagy- UHCTUTYT 3a 6HOJIOLIKA HCTPAXKKUBakba
»Cunuwa Ctankouh"

WHcTUTYT 32 mpoy4yaBatbe JIeKoBUTOT 6usba ,Jlp Jocud [Tanunh, Beorpag,
PHOSAGRO BALKANS D.0.0., beorpag
Mineral Pro d.o.o., Beorpazn
HOYA V.S, Cy6otuna
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HAYYHU OJBOP

[pod.ap Munupoj bennh, npenceqauk HayuHor og6opa, Yuusepsutet y HoBom Cazy, [losbonpuBpeHU
dakystert, Cpbuja

[pod.ap CBetsiana AuTrh MiiasieHoBuh, YHUBep3uTeT y Beorpaay - [TosbonpuBpeanu dakysrtet, Cpbuja
[Ipod. np CHexxana benanoBuh Cumuh, YHusep3uret y Beorpagy - lllymapcku ¢akyaret, Cp6uja
[Jp Aparan Yakmak, MHCTUTYT 3a GuoJiomKa HCTpaKuBawa “CruHruma CrankoBuh” YHUBep3UTET y
Beorpany, Cp6uja

[Jp Aywnna Jenuh, UHcTUTYT 3a 3eMibuIuTe, Beorpas, Cp6uja

[pod.np Anekcangap bophesuh, YHuBepsutet y beorpaay - [lossonpuspensu dpaxynrer, Cpbuja
[Ipod. ap Patko Puctuh, Yuusep3suret y beorpagy - Lllymapcku pakyaret, Cp6uja

[pod. xp Aywan XKuskoBuh, YHuBepsutet y beorpaay - [losbonpuspeanu dakyaret, Cpouja
[Ipod. np HeBenka byposuh, YHuBepsurtet y beorpagy - [losbonpuspeanu dakyarer, Cpouja
[Ipod. np Bouiko l'ajuh, YHuBepsuTeT y beorpany - [losbonpuspegnu dakyaret, Cpouja

[Ipod. ip Mupxo KnexeBuh, BuoTexHuuky HHCTUTYT, YHUBep3uTeT lipHe ['ope, LipHa 'opa

[Jp Bnagumup hupuh, YausepsuteT y HoBom Cany, [lossonpuspeuu paxyret, Cpouja

[Ipod. np Mupjana Kpecosuh, YuuBepsuteT y beorpay - [losbonpuBpegnu dakyaret, Cpouja
[Ipod. ap Biago JluunHa, YHuBep3uTeT y beorpaay - [lossonpuspesuu paxytet, Cpbuja

[Ipod. np Maja MaHojsioBuh, YHuBep3uTeT y HoBoMm Cazny, [lossonpuspesnu ¢pakynret, Cpbuja
[Ipod. ap TaTjana MuTkoBa, Paxy.TeT 3a Mo/bONPUBpPESHE HayKe U XpaHy, CKoIbe

[Jp Becna MpBuh, UHCcTHTYT 32 3eMsbuinTe, Beorpas, Cp6uja

[Ipod. ap /busmana Hemnh, YuuBepsurtet y HoBom Caay IlosbonpuBpesHu dakysret, Cpouja

[Jp Cawa [lekey, UHCTUTYT 3a HU3HUjCKO LIyMapCTBO U )KUBOTHY cpeanny, Hosu Cag, Cpbuja

[Jp Nagse aBiaoBuh, UHCTUTYT 3a 6HoJIoLIKa HcTpakuBama “CuHuma CTaHkoBUh” YHUBEP3UTET y
Beorpany, Cp6uja

[Jp Papmuna [TuBuh, UHCTUTYT 3a 3eMsbullTe, Beorpay, Cpbuja

[Ipod.np Muxajno MapkoBuh, bamwa Jlyka, Peny6suka Cprcka, buX

Jp Tuxomup Ilpeauh, [losonpuBpesHy HUHCTUTYT, Bawa Jlyka, Peny6inka Cpricka

[p Adparoja PaganoBuh, UHCTUTYT 3a Npoy4aBamse JiekoBUTOr 61sba”’ip Jocud [Manuuh”, Beorpazn, Cpbuja
[Ipod.np CejeTsiana PagmanoBuh, YHuBep3uTteT y beorpaay - [lossonpuspesuu daxytet, Cpbuja
[Ipod. np Bepa PanueBuh, YuuBepsuret y beorpagy - [lossonpuBpeauu dakysaret, Cpouja

Jp Enmupa CaspHukoB, UHCTUTYT 3a 3eMsbuIuTe, Beorpas, Cpbuja

[Ipod. np Pagosan CaBuh, YHuBep3surtet y HoBom Cany, [lossonpuBpeuu dakysret, Cpouja

[Jp Busbana Cuxkupuh, UHCTUTYT 32 3eMsbuilTe, Beorpaa, Cp6uja

[pod. ap Pyxuna CrpuueBuh, YuuBepaurteT y beorpaay - [lossonpuBpenuu dpaxyaret, Cpbuja
[Ipod.np 3opuna Tomuh, YuuepauteT y beorpaay - [lossonpuspenuu dpaxynret, Cpbuja

Jp JoBuna BacuH, UHCcTUTYT 32 paTapcTBO M noBpTapcTBo, HoBu Caf, Cpbujua

[Jp Munan 3npaBkoBuh, UHCTUTYT 3a 3eMsbuilTe, Beorpag, Cpbuja

[p Besko IlepoBuh, UHCTUTYT 3a 6GUoJIOMIKA UcTpakuBawa “CuHuina CraHkoBuh” YHUBepsurter y
Beorpany, Cp6uja

Jp MupociaBa Mutposuh, UHCTUTYT 3a GHOJIOIIKA UCTPaKUBama “CuHuina CTaHkoBUh” YHUBep3UTET
y Beorpany, Cp6uja

[Ipod. ip Munan Kuexesuh, YHuBepsutet y beorpagy - lllymapcku daxysret, Cpouja

[Jp OnuBepa KomanuH, YHuBep3ureT y beorpaay - lllymapcku ¢pakynret, Cpbuja

[Ipod. ap Patko Kagosuh, YHuBepauret y beorpaay - lllymapcku dakynaret, Cp6uja

[Jp Capa Jlykuh, YauBep3utetT y beorpaay - lllymapcku pakysnteT, Cpbuja

[Jp JeneHa Besounna, YuuBep3uret y Beorpaay - lllymapcku ¢akyaret, Cpouja

[Jp Becna Hukousuh Jokanosuh, YHuBep3suret y beorpagy - lllymapcku daxynret, Cpbuja

[Jp Tujana BysneBuh, YHuBep3uret y Beorpaay - lllymapcku dakyaret, Cpouja

[Jlp MupjaHa TozpocujeBuh, YHuBep3uTteT y beorpaay - lllymapcku dakyaret, Cpouja

[p BecHa Bykuh, YHuBepsuret y Beorpaay - lllymapcku pakynaret, Cpouja

[Jp Japko Japamas, UHcTUTYT 3a 3eMJbullTe, Beorpaa, Cpbuja

Mpod. ap Mwumo Kynuh, Yuuepsuter UctouHo CapajeBo, Punozodcku oakyarer, I[lane,
Peny6snka Cprcka
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ITPOTPAMCKH OOBOP

Mpenceanuk Ilporpamckor oa6opa npod. aAp CHexxana BesnanoBuh Cumuh, YHuBep3uteT y
Beorpagy - lllymapcku ¢akyntet, npod. Ap CBersiaHa AHTuh-MiajeHoBuh, YHHBep3uTeT y
Beorpaay - [losbonpuBpeguu dpakyaret, Cpouja

[Ipod. ap Bowko 'ajuh, YuuBepsurteT y beorpaay - [lossonpuspesnu pakysrer, Cpbuja

[Ipod. xip Bnago JluunHa, YauBep3uTteT y beorpaay - [lossonpuspesnu pakysarer, Cpbuja

[Jp Bragumup hupuh, Yausepsurera y HoBom Cagy, [lossonpuspenuu paxysret, Cpbuja

[Jp Becna MpBuh, UHcTuTyT 32 3eMsbuiuTe, Beorpaa, Cp6uja

[Jp AparaH Yakmak, MHCTUTYT 3a 6HoJI0IIKA HCTpaKuBawa “CuHuma CTaHKoBUD” YHUBEP3UTET y
Beorpany, Cp6uja

[p Kcenuja Maukuh, YauBepsutera y HoBom Caay, [lossonpuBpesuu ¢pakynret, Cpbuja

[Ipod. np Maja MaHojnoBuh, YuuBepsureTra y Hoom Caay, [losbonpuBpesuu dakyaret, Cpouja

[p JopaaHa HuHkoB, UHCTUTYT 3a paTapcTBo U noBpTapcctBo, HoBu Cag, Cp6uja

Jou. ap /by6omup XKusoTuh, YHusepauret y beorpaay - [losbonpuBpeanu ¢pakynret, Cpouja

[Jou. np Capa Jlykuh, YHuBepsutet y beorpany - lllymapcku pakyaret, Cpouja

Jp Ousra Koctuh, UHCTUTYT 3a GHoJomKA UCTpakuMBawa “CuHuma CTaHkoBUh” YHUBep3UTeT y
Beorpaay, Cp6uja

Jou. ap Jenena benouna, Yuusepsuret y beorpagy - lllymapcku ¢pakynret, Cp6uja

Jp Enmupa CaspHukoB, UHCTUTYT 3a 3eMsbuIuTe, Beorpas, Cp6uja

[Jp [parana BupojeBuh, AreHnuja 3a 3alUTUTy XUBOTHE CpeJHHe, MHUHHCTApCTBO 3allTHUTE
KUBOTHe cpeivHe, Cpbuja

[Ipod. ap Mupko KnexeBuh, Buotexuuuku dakysret, YHuBepauteT LipHe ['ope, LipHa ['opa

Jou. ap Tuxomup [penuh, UHcTUTYT 32 no/bonpuBpey bamwa Jlyka, BocHa u Xepreropuna

OPTAHUBAIIVIOHY OJIBOP

Mpenceanuk Ilporpamckor oa6opa npod. aAp CHexxana BesanoBuh Cumuh, YHuBep3urteT y
Beorpagy - llymapcku ¢akynteT, npod. Ap CBersnaHa AnHTuh-MnajgeHoBuh, YHHUBep3uUTeT y
Beorpaay - [lossonpuBpeguu dakyaret, Cpouja

[Jp Aparan Yakmak, MHCTUTYT 3a GuoJiomKa HCTpakuBawa “CuHuma CraHkoBuh” YHUBEp3UTET y
Beorpany, Cp6uja

[Jp Kcennja Maukuh, YauBepauret y HoBoMm Cazy, [lossonpuspesnu ¢akyaret, Cpbuja

[Ipod. np Maja MaHojsioBuh, YHuBep3utet y HoBom Cazny, [losonpuBpeanu ¢pakynret, Cpbuja

Jp Jopnana HuukoB, UHCTUTYT 3a paTapcTBo ¥ noBpTapcTBo, HoBu Cag, Cpbuja

MSc Kinapa IletkoBuh, YuuBepsurtet y HoBom Caay, [lossonpuBpeguu dakyret, Cpouja

[p [parana BupojeBuh, AreHuuja 3a 3alUTUTy >XMBOTHE cpeJjiHe, MHHHCTapCTBO 3alUTHUTE
>KUBOTHE cpeauHe, Cpbuja

[Jou. np Mapuja hocuh, YHuBep3uteT y Beorpaay - [losbonpuspenu dakyaret, Cpouja

Jou. ap /by6omup XusoTuh, YHusepauret y beorpaay - [losbonpuBpeanu ¢pakynret, Cpouja

Mact. uHx. mym. Munnna MapkoBuh, UHCTUTYT 3a 6HoJIOIIKA HCTPaXKUBawka “CuHunIa CTaHkoBUh”
YHuBepsuteT y beorpazay, Cp6uja

[Jp Ousra Koctuh, UHCTHTYT 3a GHoJomKa HcTpakuBawa “CuHuma CTtaHkoBuh” YHUBep3UTeT y
Beorpany, Cp6uja

Macr. uHx. nosb.Anekca Jlunosau, YHuBep3uret y beorpazy - [lossonpuBpennu dakyaret, Cpouja
[Jp Jazap Kanyheposuh, YuuBep3sureT y beorpany - [lossonpuspesuu paxysret, Cpbuja

[Jp Lepememnh Cphan, YHuBep3auret y HoBom Cazgy, [losonpuBpesuu ¢akynret, Cpbuja

[Jou. ap Capa Jlykuh, YauBep3uret y Beorpaay - lllymapcku dakynret, Cpouja

[Jou. np Jenena besouna, Yuusepsurtet y beorpagy - lllymapcku pakynrer, Cpouja

Macrt. unx. wym. [Ipegpar Musbkosuh, YuuBepsuteT y beorpagy - lllymapcku pakynret, Cpouja
Macrt. unx. wyMm. Katapuna Jlasapesuh, YHuBepsutet y Beorpany - lllymapcku dakyaret, Cpouja
MacT. uHX. 1wyM. Janko Jby6uuuh, YHuBepsutet y beorpagy - lllymapcku pakynarer, Cpouja

Macr. un. mym. Anekcangap baymrepres, YHuBep3uTeT y Beorpaay - lllymapcku dakyaret, Cpouja
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[Ipod. ap I'turopuje AHTOHOBUA
Axkaznemuk npod.np Pynond Kacropu
[pod. xp Aapunka borganosuh
[Ipod. np CBeTumup /Jparosuh
[Ipod. xp Bragumup Xayuh

[Ipo. xp [letap UBanumesuh

[Ipod. ip MupjaHa Japak

[Ipod. 1p Muposby6 Hoposuh
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Jp Cp6osby6 MakcumMoBuh

Jlp Haga MusomeBuh

Jlp Haba MpxoBauku

[poo. xp Merap Cekynuh

[Ipod. xp Aparu CreBaHoBuh
[TIpod. 1p Momuuio Y6aBuh
[Ipod. xp I'pagumup Bacuh
[Ipod. np Cranumup KocraguHos






CAOPXKAJ

YBo/Ha npejaBaba 10 MO3UBY
MPOIIACT OINLLTEI AOBPA: O4AHOC INTPEMA 3EMJ/BULITY
Parro Kanosuh, Crexxarna bBerranosuh Cummh

NMPUMEHA KOHLEINTA HEYTPAJIHOCTHU AETPAJALU]E 3EM/BULLITA Y IU/bY OP2KUBOT PA3BOJA HA
TEPUTOPHWJU PENNYBJIUKE CPEUJE

Parro Pacruh, bopuce Paguh, Caanina Ilostopuna , Byramms Muraarosuh, Hearn Mastymresuh
EKOJIOIIKU CTAHZAAP/ZU 3A 3EMJ/bUILITA IIYMCKUX U TPABHUX EKOCUCTEMA

Capa Jlyrwmh, Crexxana besanopuh Cumuh, Jerera Beronra, [Ipenpar Musropuh, Anexcarrzap
Baymrepres, Parko Kagosuh

0 3HAYAJY ITIPABUJIHOT U3BOPA 3EMJ/bUIITA 3A BU/bHY NPOU3BO/IHHY HA ITIPUMEPY JIEKOBUTOT U
APOMATUYHOTI BUJ/bA

Jlparoja Pazarnosuh

KAKAB JE OATOBOP 3EMJbUILITA BOJBOAUHE HA KIMMATCKE ITPOMEHE 10 2100. TOAUHE [TPEMA
PETMOHAJIHOJ KJIMMATCKOJ CUMYJIALIUJU (SRES-A1B)?

Braguvup U. Bupnuh, /paryraa T. Muxanmosuh, Hianja Apceauh, Hycper /[pemrosuh, Braguvmup
Byphesuh, I'oprar Mumuh

XeMHjcKU M PU3NYKHU NPOLECH Y 3eM/BUINTY Y KOHTEKCTY IJIOAHOCTH U MCXpaHe GM/baKa,
Jerpajanuyje 3eM/bHINTa, 3arahema ¥ KJIMMaTCKUX NPOMeHa

IMTOPEMERAJU Y PA3BOJY KOPHUJEHOBOI' CUCTEMA JEYMA VY 3ABHUCHOCTHU O[] KOHLUEHTPALIMJE

MOBMJIHOT AlY 3EMJ/bUIITY - npeaaBame no No3uBy
Tuxomup [Ipeguh

IMPROVED SOIL TESTING SYSTEM IN THE CZECH REPUBLIC (NEW VALUATION OF MICRONUTRIENTS
CONTEI\!T IN SOIL AND PHOSPHORUS CONTENT IN CARBONATE SOILS)
Pavel Cermdk, Gabriela Miihlbachova, Tomas Losdak

MOT'YRU PU3ULIN O/ AKYMYJIALMJE HUKJIA U OJIOBA Y PAHOM IIOBPRY
Cgernana Aaruh Miuanerosuh, Mupjana Kpecopuh, Maruja Kpriopuh, Mutena Joparosuh, Biano Jlmarnna

MPOAYKEHO JEJCTBO NIPUMEHE OPTAHCKHWX BYBPWBA Y [IPOU3BO/JbY JATOE
Panro Yabumoscrn, Maja Marojrosuh, Hernan Marasun, Bucepra Muauh

YTULA] BULIETOAWUIIHLE TIPUMEHE ®OCPOPHUX BYEPUBA HA CAZIP2KA] IMHKA U KAAIMUJYMA Y
3EMJ/BUILITY

/parar Kopawepuh, Parro Yabusopcrkn, [opar Jahumosuh,

Hoapa Ilerkopuh, Mupnra lrp6arn, Maja Maxojropuh

EDEKAT 50-TOAUIIILE TPUMEHE MUHEPAJTHUX BYBPUBA HA CAZIPXKA] OPTAHCKOT YIJbEHUKA Y
EYTPUYHOM KAMBHUCOJY

Huros1a Koropuh, Envupa Camauros, Aaera Byaruh, Mapuna Josrosuh, Bojur I[sujanopuh,
Bumana Curxupuh

MPUHOC KYKYPY3A Y 3ABUCHOCTH O/ IIJIOZAHOCTHU 3EMJ/bUIITA U CAZIP2KAJA

PA3JIMYUTUX OBJIUKA ®OCPOPA HA IVTOrOJUILIHHEM OTJIEAY

Crarro Munuh, bparra Kaprosuh, Jopuna Bacun, Joprana Hurros,

Munopar Rusaros, Jerera Maprrarosuh, bparra Mujrh

NMOTEHLUWJAJIHO TOKCUYHHU EJIEMEHTHU Y 3EMJ/bULLTY HA JIOKALUJU

XEMW]JCKE UHAYCTPHJE 2XKYTIA Y KPYLIEBLY - MOT'Y'hU [TPABLIA MUTPALIUJE

/lparana Brnojeuh, boxxugap B. Boruh, Hemarma Jesruh, /lejar bapjarxraposuh

BUOJIOLIKA PEKYJITUBALU]A MIENEJIMILITA TEPMOEJIEKTPAHE KOCTOJIALL

NMPUMEHOM PEYHOT HAHOCA 13 KAHAJIA 3A XJIABEE IIOCTPOJEHA

Mnupjara Kpecosuh, Ceernarna Arruh Maanenosuh®, Matuja Kprmosuh, Braano Jlmanma

3HAYA] UHOUITPALMOHUX KAPAKTEPUCTHUKA 3EMJ/bUILITA 3A JOBPO YIIPAB/bALE CUCTEMUMA
3A HABO/JJHbABALE HA HUBOY NAPLIEJIE

Aurerca Jlumopan, Mapwuja Bocuh, Boruro ajuh, Pyxxura Crpuuesuh, Hesernra Byposuh
OCHOBHA ®13NYKA U XEMU]JCKA CBOJCTBA IICEY/ZIOTJIEJA Y OKOJIMHU CMEZIEPEBA

Munusoj besuh, Jbrubana Hemuh, Baagumup Bupuh, /[paran Pagopanosuh
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BO/JIHO-BA3/YIIHE OCOBUHE PA3/IMYUTUX TUIIOBA 3EMJ/BUILITA

1o OPAHULIAMA Y BOJBOJJMHU

KRarapura Munyrosuh, /buwana Hemmh, Mumusoj bestuh, bopusoj Ilejuh, Jouna Bacur
E®EKAT IPUMEHE PA3JINUNTUX 3AJIMBHUX PEXKUMA HA ITPUHOC NMAPA/ZIA]3A

Y YCJOBUMA HABO/JItbABAA KATIAFLEM

Bopusoj [lejuh, Keernja Mauruh, Mupocias Koza, Munerna Januuh-TosjasuH,

Bomro lajuh, Mupossy6 Axcrh

BJIAY)KHOCT 3EMJ/bULLITA Y PU30CPEPHOM CJI0JY JABYUHbAKA BUCOKO MHTEH3WBHE ITPOU3BOJHE
Toprana Maropuh, Kemro Mapremuh, Cnapuna Panosanosuh, Eaura I peropuh, Becra I[louyua,
[lernra Hnpusopuh

NMPUMEHA NEAOTPAHC®EPHUX ®YHKILW]A 3A U3PAUYHABAKE 3ATIPEMUHCKE MACE 3EMJ/bULLTA
Cpbhan llepemeruh, Muusoj besmh, /[paruma Munomes, Braguvmup BAupuh, Jopura Bacus,
Crarrxo Muauh, bojar Bojaos

HEKE ®U3UYKE OCOBUHE IYTOTPAJHO 3AJTMUBAHUX JIMBA/ICKUX 3EMJbULITA JJOJIUHE BEJIOT
JIPUMA Y ITOZIPYY]Y KJIUHE

Bomro lajuh, Bparra Kpecosuh, Bopusoj Ilejuh, Auresmaa Tamanaposa, Topau J{yraamh,
JBbybomup Ruporuh, Sopuna Cpenojepuh

CAJIMHUTET U JOHCKU BUJIAHC Y 3EM/bULITUMA I'PAICKUX IPBOPEJIA

Jbuspana Hemuh, /lymwa Kperuh, Jlasap [lapaosuh, Munusoj besuh, Josuna Bacun, Bragumup
Bupuh

MPUJIOT TPOYYABAKY COPTHE CIIELIU®UYHOCTU IMPHU BYBPERY NMIIEHUILE A30TOM

Topan Jahumosuh, Biaagumup Ahuw, Muran Muapocasssepuh, Jopawn [[probapary, /[parana
Jlarrosuh, Jererna Buckopuh, Jbubana bBpboaruh

YTULA] KPMHUX BU/bAKA I'AJEHUX HAKOH 03UMHUX MEBYYCEBA HA CTAHE CABUJEHOCTHU
3EMJ/BUIITA

bojar Bojaos, Cphan Illepementuh, bparrxo Bynuna, Jopan I[probaparn, Bophe Kpcruh, Cpernana
Byjuh, Mumopan JRuparos

MOroAHOCT OIVIEMEHEHOT IMEITEPCKOT TPECETA 3A T'AJEHE PACAZIA TIATTIPUKE
Bumana Curxupuh, Becra Mppuh, Huroua Koxosuh, Oxnusepa Crajropuh Cpouropuh,
Deprurarno Mapraprao, Mupocias MuraguaoBuh

MPUCTYIAYHOCT IITETHUX MUKPOEJIEMEHATA Y ®JIYBUCOJIY HA IOAPYY]Y JTY2KIbAKOBHUX
LHIYMA Y PABHOM CPEMY

Becrna Huronmh Jorxarnosuh, Ipeapar Mumrosuh, Pagopan Casuh, Crexana Berarnosuh Camuh
YTULA] MAJTMEBA HA AKTUBHY U CYTICTUTALLMOHY KUCEJIOCT 3EMJ/bUIITA Y [TIMTOMOJ HAHU
(MENTHA PIPERITA L.)

Ana J{parymuio, Tarjana Maprosuh, /[parana boxwuh, CaBa Bpoumyanus, Biaagumup
Quinnosuh, /lparoja Paganosuh

YTHULA] MEJIMOPATUBHUX MEPA HA CACTAB XYMYCA U OCOBMHE XYMUWHCKHX KMCEJIMHA COJIOHELIA
Bemmh Muausoj, Hemmh Jbupana, Bupuh Braguvup

OCOBMHE 3EMJbUILTA THUIIA ®JIYBUCOJI HA IOAPYY]Y CPEAET TOKA IVHABA
Cama Ilereq, Mapura Karanuh

TEXHWYKO PELIEWE - OZIP2KABAIE ITJIOIHOCTU 3EMJ/bUILITA HA OPTAHCKOM '’A3JMUHCTBY
Branan Yrpeaosuh, Biragumup @urunosuh, /ymmia esmh, Bepa [lomosuh,

Osusepa Crajropuhi Cpburosuh, Munan Yrpunosuh, Toprara /loser

THE IMPORTANCE OF HARVEST RESIDUES IN CORN PRODUCTION

Dragana Latkovié, Jovan Crnobarac, Goran Jacimovié, Jelena Viskovié, Dusan Dunderski

MMPUPO/ZIHU 3EOJIUT KAO CYTIJIEMEHT 3A Y3I'0] IJbUBE PLEUROTUS OSTREATUS (BYKOBAYA)
Cama Jepruh, Maruja Kpnopuh, Muomup Hurxmuh, /lanxa Marujamepuh, Heperra Pajuh

YTULA] HAYMHA KOPUII'REA 3EMJ/bULLTA U CUCTEMA ITPOU3BOAE Y BOJBOAWHU HA
3ANMPEMHWHCKY MACY 3EMJ/bUIITA

Mupua Illtp6arn, Paarxo Yabunopcrn, Knapa Ilerrkosuh, /[pararn Kosawesuh, Maja Manojropuh
HAJYELI'RE KOPUII'REHW CUCTEMHU HABO/ZItbABAIbA U ®EPTUPUTALIMJE BORAPCKUX KYJITYPA Y
CPBUJA

Hrurona Joparosuh, /[yma besapespuh
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l'eHe3sa, k1acudpuKanuja M Kaprorpaduja 3eM/bHIITa

YTHUILIA] PA3BOJA BETETALIMJE HA TPOMEHY OCHOBHHWX ®U3NYKO-XEMUJCKUX KAPAKTEPUCTHUKA
NEINEJIA- NIPEJABAIBGE 110 TIO3UBY

Oura Kocruh, Crexxana Japuh, Iopnana ajuh, Besbro Ileposuh, Mupociapa Murposuh, Ilapire

IlaBiopuh

OCOBHMHE U NTIOr0JHOCT KOPUII'REHA HEOBPAC/IUX IIYMCKHUX U HAITYIITEHUX
MOJbONMPUBPEJHUX MOBPIIMHA HA TIOAPYY]Y 3/IATUEOPA U 3JIATAPA
Munan Krexrwepuh, Onmupepa Komannn, Jarnro Jbyonqauh

Pa3Boj 1 npyMeHa HHOBAaTUBHUX TEXHOJIOTHja Y HAYIM O 3€M/BUILITY

TEOIIPOCTOPHA AHAJIM3A HWHJAWKATOPA PHU3MKA 0/l JE3EPTUOUKALUIE 3EMJ/bUIITA

3JIATUBOPCKOT OKPYTA - npejaBame 110 NO3UBY

Bessro [leposuh, Parro Kanosuh, /[pararn Yarmar, Omra Kocruh, Mupocrasa Mutposuh, [lapite Ilasiopuh
PAHTUPAWE TOJZICJIMBOBA TPEMA YI'POXXEHOCTWU EPO3WJOM Y CJIMBY TOIIJIMLE NMPUMEHOM

TOPSIS METO/IE - npeaaBame 1o no3uBy
Tujana Byxesuh, Hana /[parosuh, Karapura Jlasapesuh, Mupjara Tonocujesuh

KOHLENTYAJIHY MOJEJI 3A TPOLIEHY YKYIIHE JIETPAJIALIUJE 3EM/bULLTA- npeAaBathe M0 NO3UBY

Mapro Japamas, Crexarna bemamopuh Cumuh, Becma Mpsuh, Besbrko Ileposuh, /[pararna

Bunojesuh, /[paran Yarxmar, Corma Tommh

YIIPABJ/bAE MTOJALIMUMA O KBAJIUTETY 3EMJbUIITA - PEIIEWE ,CKYIT*
Joprnarna Huuros, Crarrko Mumuh, Josuia Bacun, Jesrera Mapuarkosuh,
Crexxana Jarmmh, Mumropan JKusaros, Muran appuh

Be369AHOCT M KBAJIMTET 3eM/bHLITA
MOTYRHOCTH U ITPOBJIEMU BPEJJTHOBAHA IMOJbOTNTPUBPE/IHOT 3EMJ/bUIILITA
Bopuna Cpenojesuh, bomro ajuh

YTULA] ITOJbOIMPUBPEJE U YPEAHUX 30HA HA AKYMYJIALIU]Y HYTPUJEHATA U

OPI'AHCKE MATEPHUJE Y CEAUMEHTUMA MEJINOPALITMOHWX KAHAJIA

Panopan Capuh, Aruna besnan, Muauna Bparnemepuh, Becua Hurosnh, Pagorr BemyHan
CA/ZIPXXKA] EPOAVBUJIHE ®PAKLUJE Y 3EMJ/BUILITUMA All BOJBOJUHE

Y ®YHKUHWJU YTPOXKEHOCTHU 3EMJbUILLITA EOJICKOM EPO3UJOM

Anekcandap Baymeepmen, Capa Jlykuh, Cnesxcana Beaarnosuh Cumuh

CUMYJIALIMJA TIPUMEHE BPCTE FAGUS SYLVATICA'Y CIIPEHABAKY U CAHUPAKY EPO3UMOHUX
IMMPOLIECA HA TAIMHAMA
Monaner Mapropuh, Huronra JKuparosuh,

TIJTAHCKA ¥ 3AKOHCKA PETYJIATUBA Y ®YHKLIU]W 3AIITHUTE 3EMJ/bUILITA Y CPBHUJU
Jbybuma Besopanuna, np Mapujara [laaruh, Anercarnpa [ajuh

ETu4ku ogHOC npemMa 3eM/bUIITY U IOAHU3aHk€ CBECTH O 3Haqaiy 3eMJ/bHIITA KA0 pecypca

PRELIMINARY SURVEY ON THE LEVEL OF KNOWLEDGE ABOUT SOIL IN THE ELEMENTARY SCHOOLS OF
SERBIA
Sonja Tosié, Aneta V. Bunti, Elmira Saljnikov

MECTO NEZ0JIOTHJE HA ITOJ/bOTIPUBPEHUM PAKYJITETUMA
Muinsoj Berah, Jar Bohadckn
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MPOINACT OIIIITET A0OBPA: OHOC NPEMA 3EM/BUIITY
PaTko Kagosuha*, CHexxana besranosuh Cumuha

ayuuBepsurteT y beorpaay, lllymapcku ¢akynarer, Beorpaz, Cp6uja
*ayTop 3a KOHTaKT: ratko.kadovic@sfb.bg.ac.rs

YBO/J U IUJBEBU: O6jaBprBame eceja Garreta Hardina “The Tragedy of the Commons” y
yaconucy Science (1968), ©3a3BaJjio je BeJIMKO UHTEPECOBAKE, TAKO Jia je MOCTAa0 yTULIAjaH y
OpOjHMM aKaZleMCKUM AMCLHUIVIMHAMA, a/lld U Y jaBHOj MOJUTHLY, a KaCHHUje Cy Te3e U3 OBOT
paja npuxBaheHe U 0/ CTpaHe eKOHOMMCTA, 610J10Ta, eKosiora. KoHLEeNT Huje peBoJIyLIMOHAPHO HOB,
OCHOBHa HJeja ce Mmoxke Hahu u kox Apucrorena (384-322. nHe). l'ogune 1833., Villiam
Forster Lloid je Hamucao kpaTtak maMm¢JieT KOjU ONHKCyje KOHLENTe eKOHOMCKEe TeopHje
no3HaTe kao The Tragedy of the Commons, uuju je cagpkaj 6410, yrJlaBHOM, HEMO3HAT [0
oGjaBsbuBama eceja Garreta Hardina, xoju ra je dopmyJiucao y caBpeMeHoj, er3akTHoj, opmu
Y JI0BEO y CpeAMIITe Naxibe. Ha mpenysaH Ha4KMH uiycTpyje GyHAaMeHTa/Hy KOHTPaJUKLMY Y
HAaYMHY YOBEKOBOT JleJIOBama U MOCTOjama, a Mpe CBera, CTaBOM Ja C10604aH HPUCTYI U
HEKOHTPOJINCaHO Kopuiuherme HEKOr OMNIUTer A00pa, JOBOAM [0 HeroBOr YHHILITEHA.
OcHOBHM 1IW/b OBOT paja je Aa ce carsefia 0JHOC IpeMa 3eMJ/bULITY Kao NPUPOAHOM J06py U
MOJICTaKHY MOT'yhH 0JJrOBOPH.

MATEPHU]JAJI U METOA;: [IpoyyaBame JiuTepaType.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: [Iponact exoJiomkor go6pa (Lal, 2007), noropuiasna je npo6.JieM, TaKo
IITO je 3Hayaj KBaJIUTETa 3eMJ/bUIITA, BOJE M Ba3/yxa, KA0 BUTAJIHUX KOMIIOHEHTH *KUBOTHE
cpefiMHe, MaKO MUJIEHWjyMHUMa IPeNno3HaT 3a A06po6UT byAu U 6uocdhepe, Hajuelthe je yseT
“3/[paBo 3a roTOBO”: YeCTO WIHOPHUCAHM, U3JIOKEHHW IOTPelIHUM HauMHUMa KopHullhewa,
Kopuinhemwy 3a KpaTKOPOUHe MaTepHjaIHe LU/bEBE, a PE3YJITAT Cy GPOjHU NPOLECH JlerpajaLiyje.

Kaza je caMo 0 3eMJbHIITY pey, MPUTUCIH CY LIMPOKO PACIpPOCTPAmeHU U Pa3HOJIMKY, a
M3a30BH HacTalu cBe BeNMM 3axTeBUMa, MaHUQECTYjy ce ONaJameM WM yMambemeM
CNoCcoGHOCTH Aia 06e36ejM eKOHOMCKa J106pa U ycayre ekocucreMa. JloBeJieHo je U 1o Tora Aa
je mocTasio orpaHuUYeH pecypc U JAedunurapHa “pob6a”. CBe BehoMm TpaHcdopmaljom,
3eMJbULITE [IPECTaje 1a 3Ha4H OHO LITO jecTe caMo o ce6U, ca BpeAHOCTHMA KOje Ir'a CBe BHUIIe
KapaKTepHUILy Kao npeJMeT 3a ynoTpeby, TaKko /a je 04HOC IpeMa 3eMJ/bUILTY je U Jja/be YUCTO
€KOHOMCKH, ca IPUBUJIETHjaMa, a/Ik He U o6aBe3aMa.

3eMJbHIITE KA0 NMPHUPOAHO 0GP0, 3axTeBa MOpaJHy 006aBe3y, jep Cy JbyAH MOPATHO
O/ITOBOPHM 3a HETOBO CTale U MPOAYKTUBHU KalalUTeT IITO NoApasyMeBa 6pUry, He caMo
3a Jo6po6uT Jbyau, Beh u Apyrux 3ajefHuIa, 300T 4era Mopa 6UTH YK/bYYEHO Y KOHIENT
JbyAckor fo6pa (Jonas, 1995). Lal (2007) vcTuve HeONMXOJHOCT pa3Boja U MOIMITOBAakhA eTHKE
3eMJ/BUIIHOT NIPOCTOPA, Nostazehu o OCHOBHOI NpUHLMNA eTHKe A. Leopolda, npema kome je
“HEIITO WCNPABHO KaJla TeXH JAa 04yBa HMHTETPUTET, CTAOMJIHOCT U JIENOTY OHUOTHYKE
3ajeIHUIlE; IOTPEUTHO je KaJla ce TeXH Apyraduje’.

OzroBop Ha HaBeJleHa nmuTarma Moryhe je carsesatu kpos (Lal, 2007): 1) ynpaBsbatbe,
MOJINTHUYKY BOJbY M BUSMOHAPCKO Boherbe; 2) CBECT jaBHOCTH O YIpaB/bakby 3€MJ/bUIITEM U €THYKH
ozHOG; 3) KopuuTherme MoJiepHe TEXHOJIOTH]e; U 4) 0{HOC IpeMa yIIpaB/barby II06aJTHUM JJ0OpHUMa.

Konnent “[Iponact onurter fo6pa”, Moxe Jjla yTUYe U Ha pelllaBarmbe LIMper KOHTEKCTa
OZIP>KMBOCTH, LITO 3HA4YM Ja OJArOBOPHO Kopuuriheme pecypca Tpeba Ja OCHUrypa CJI0XKeH
GasaHC u3Mely €KOHOMCKOT pacTa, 6pure 3a OKOJIMHY M COlLiMjajiHe 3allTUTe. AJ, Kaja
rOBOPUMO O “OKpyKemy”’, OHO IITO 3aUCTA jecTe, je 0JHOC KOjU MOCTOoju u3Mehy npupoze u
JpYLITBa KOje y IeMy *KMBU M, Kako HaBoau Papa Franja (2015), nmpupoja ce He Moxe
[OCMaTpaTH Kao HELITO 0J|BOjeHO OJi HAaC CaMUX MJIM Kao MYKO OKPYKeHe Yy KOjeM MKUBUMO,
jep CMo fieo NpUpoJe, YK/bYYE€HU Y by U Y CTAJIHOj UHTEPAKILUjU C FbOM.

K/bYYHE PEYU: Tparesuja onuTHX Jo6apa; MPUPOAHH PECYPCH; 3eMJ/BHLITE; ETUYKU OJHOC; OAPXKHUBOCT.
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IMPUMEHA KOHIEIITA HEYTPA/IHOCTHU AETPAJALIUJE 3BEM/bUIITA 'Y ODU/bY
OJPXKHUBOT PA3BOJA HA TEPUTOPUJHU PENNIYBJ/IUKE CPBUJE

Patko Puctuha*, Bopuc Paguhs, Cunuiua [losioBuHa? , Bykamnn MunyanoBrh? , iBan MasyeBuha

ayHuBep3uteT y beorpany, lllymapcku daxynrer, beorpag, Peny6sivka Cp6uja
6YuuBep3uteT y beorpagy, lllymapcku pakynrer, Peny6sinka Cp6uja
*ayTop 3a KOHTaKT: ratko.ristic@sfb.bg.ac.rs

YBO/J U IU/BEBH: 3emsbuuiTe je MeJUjyM OJ, CYIUTHHCKOT 3Hayaja 3a ONCTaHaK U pa3Boj
»kuBoTa. PopMHUpame 3eM/bUILTA je AYyroTpajaH NPOLieC, AO0K ce Jerpajanuja Moxe oJUrpaTu
y BeoMa KpaTKHM BpeMeHCKHM enu3oAaMa. PaniioHasIHO yripaB/bamke 3eM/bUIIHUM PeCypcoM
006e36ehyje npoAyKLUHjy XpaHe, O4yBalbe GMOJUBEP3UTETA U MPEACTAB/bA jeIHY 0J, K/bYUHHUX
Mepa y KOHIENTy y6/akaBama U NpuiarohaBama Ha epeKkTe KJIMMATCKUX IPOMeHA. Y LU/bY
pelaBama npobsieMa Jerpajanyje 3eM/bHIITAa U YCIOCTaB/bamka OAPXKUBUX MeXaHH3aMa 3a
ynpaB/batbe OBHUM pecypcoM, KonBeHluja Yjeguwenux Hanuja 3a 60pOy NpOTHUB
JesepTudukanuje u gerpaganuje 3emsbuuita (The United Nations Convention to Combat
Desertification - UNCCD), mpoMoBHIle CTaB Ja je HEONXOAHO YK/bYyYHWBaHe CaBpeMEHOT
KOHIeNITa HEYyTPaJIHOCTH JAerpazanuje semspuiita (Land Degradation Neutrality - LDN), kao
jeHOT o1 IM/beBa OAPXKUBOT pa3Boja (Sustainable Development Goal - SDG).

MATEPHUJAJT U METO/: C o63upoM Ha To ja Peny6suka Cp6uja HemMa jaBHO JOCTYIHY
apXYBY HallMOHAHUX N0JAaTaKa, ca IPOCTOPHUM U BpeMEHCKHUM aTpUOyTHMa HEONIXOAHUM 3a
AetepMuHanyjy LDN mapamerapa, y oBoM pajy KkopuutheHH cy rJio6ajJHM HOJalM 3a
yTBphUBame MO0JIA3HOI CTakba TPeHJa NMpoMeHa. BpeMeHCKH Mepuoj Koju je KopwuiuheH,
npema JleTepMUHHCAHOj METO0JIOTUjU Y 0BOM paay, je og 2000. go 2015. roguse.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: Ca acrmekTa 3eMJbUIIHOT IOKpHBaya MpeMa IJIOGAJTHUM
nojalnrMa, Kao NPBOr HMHAMKATOpAa y MPOLIEHH HEYyTPaJHOCTH Jerpajanuje 3eMJ/bUILTA,
JAerpagupato je 899,99 km?, omnocHo 1,03% on yKynHe NMOBpLIMHE. AHaJIN30M JJUHAMUKe
NPOAYKTUBHOCTU 3eMJbHIITA (Kao APYror MHAUKATOpa), yTBpheHo je 5,42% nerpagupaHux
NOBPIIKHA, ¥ OJHOCY Ha YKYNHY TepuTopujy Peny6iuke Cp6uje, ok je mo6osbiiano 73,42%.
[Ipema kaTeropuju cajip»aja OpraHcKor yrjbeHHKa (Tpeher uHAMKaTOpa) NOBPIIKHE KOje Cy
WJeHTUPUKOBaHEe Kao JerpajdpaHe, Tj. Ha KojUMa je JOLLIO [0 CMamema Ccajapikaja
OpraHCKOT yI/beHHUKa, 3acTyl/beHe ¢y Ha 602 km?, ogHocHo 0,11% TepuTtopuje. [IpuMeHoM
0Ba TPU UHAMKATOPA, UeHTHHUKOBAHA Cy U )KapHILHA NoApYYja Koja Cy U3pakKeHa Ha HUBOY
OKpyra 3a CBakKM MHAMKATOp Nnoce6HO. ['eHepa/HM IIpUKa3 NPOMEHA, NpeMa KaTeropujaMa
JlerpaZupaHoCTH, cBpcTaBa 73,42% Teputopuje Peny6srke Cpbuje y kaTeropujy no6osblaHe
MPOAYKTUBHOCTH 3eMJ/bUILTA, JOK je 21,13% oA yKylHe NOBpIUKHE Yy KaTeropuju CTabu/IHe
NPOAYKTUBHOCTH. Y OAHOCY Ha AoOUjeHe pe3y.TaTe, y3 noMoh riobasHux 6asa mojaaraka,
JebHHHCaHU Cy LU/bEBU 32 NOTpebe J0CTU3arba HEYTPAJHOCTH Jerpajaluje 3eM/bUIITA [0
2030. roguHe.

K/bYYHE PEYM: [lerpazanuja 3emsbuiuta; HeyTpanHocT gerpaganuje 3emsbumra (LDN);
[lnweBu oapxuBor passoja (SDG); 3emsbuIIHM NOKpUBay; I[IpoAYKTHUBHOCT 3€MJBUINTA;
Capap>kaj opraHcKor yr/beHUuKa

2 VBogma npegasarsa 1o mosuBy
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EKOJIOIIKHW CTAHAAPAH 3A 3EM/BUIITA IIYMCKHX U TPABHUX EKOCUCTEMA

Capa Jlykuha*, CHexxaHa BesranoBuh Cumuhs, Jenena Besnonna?, [Ipegpar MusbkoBuh?,
Anexkcanzap baymrepren?, Patko Kagosuha

a [llymapcku pakyaret, beorpag, Cpouja
*ayTop 3a KOHTaKT: sara.lukic@sfb.bg.ac.rs

YBOJ U IUBEBMU: ExosiomiKM WHAMKATOPU 3a CTamke U NPUTHUCKE HA LIYMCKE U TpaBHe
eKocrcTeMe cy GpojHA. MHOTHM oJf NIpUTHCAKa Cy AUPEKTHO U WUHAUPEKTHO yCMepeHH Ha
3eMJbuLITE KOje ce y okBUpYy MAES (Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services)
MeTO/l0JIOTHje pa3MaTpa Kao eKocucTeM. Heku o MHAMKATOpa NpUTHCAKa Cy TyOHUIM
3eM/bULITA yCles Ipolieca eposuje, caApxkaj BJare y 3eM/bUIUTY (BOJHU CTpec),
KOHLEHTpallja TeWKUX MeTaJa y 3eMJbHINTY, JeNOo3HUIHja a30Ta, IyOUTAK OpraHcKe
MaTepHje 3eM/bULITA KOjH je U3/IBOjeH Kao jefjaH O/ K/bYyYHHUX UHAMKaTOpa. MHAMKaTOpH 32
IPOLIEHY CTaHa TEPECTPUYHUX EKOCHCTEMA - CTPYKTYPHH aTpuOyTH 3eMsbHIITa: PH 3eM/bUIIHOT
pactBopa, K-dakTop, rycTuHa 3eMJpHINTa, AUBEP3UTET 3eM/bHINTA 3acHoBaH Ha JHK
60raTcTBY Y NPUCYCTBY, BJlara y 3eM/bULITY (BOJHH CTPeC) U Kao K/by4YHH aTPUOYT OPraHCKU
yr/b€HUK y 3eMsbHIITY. LlM/b pasia je Aa ce aHa/JM3UpPaAjy MHAMKATOP NPUTHUCKA (TyOULIU
3eMJbULITA yCJIe, TPOLeca epo3uje) U UHAUKATOP cTama (caapaj opraHckor C) Ha noApydYjy
I'paennyke KJIUCype U Haj3aCTYI/beHUjUX TPAaBHUX eKocucTeMa CTape IJIlaHUHE U 3/1aTapa.

MATEPHJAJI U METO/: Ha noapyyjy 'paenuuke kiaucype y nepuony on 1950. ropune
nojy3aHe Cy LiyMe 3alUTHTHOT KapakKTepa ca NPUMapHOM QYHKIMjOM KOHTpoJe eposuje. Y
3eMJ/bULITHHA OBUX 3alITUTHHUX IIyMa IPOLIEEH je caipKaj OPraHCKOT YI/beHUKA NIPUMEHOM
IPCC meTopoJioruje. Y nmpoydaBaHoj 3ajegHunu Agrostietum capilliaris (3. IlaBsioBuh 1955) Ha
nozpydjy Crape nyiaHvHe ¥ 3/1aTapa Ha OCHOBY JMPEKTOHOT Y30PKOBaka Ha TepeHy ozpeheH
je caaprKaj OPraHCKOT yT/beHUKA ¥ 3€MJbHILTY.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: EdekTH 3alITUTHHUX IIyMa Cy NMOBOJbHU Ca BHIIE aclekara,
MOBOJBHO Cy yTHIIaJle HA UH/MKATOpe NIPUTUCAKA U CTama LYMCKUX eKOCHCcTeMa. Y Morjeny
WHJMKaTOpa NpUTHCaKa epeKTH 3alUTUTHUX LIyMa Ce OIVIeJajy Y CMambely epO3UOHMX
npoleca, KOH3epBalju BJare y 3eM/bULITY W noBehawy opraHcke MaTepuje y 3€MJ/bHUIITY.
Kao nocseauna cMarmerma NpyuTHCaKa NojeJMHA UHMKATOPHU YKa3yjy Ha Mo6oJbliame CTama
€KOCHCTeMa 3eMJ/bULITA. Pe3epBe yr/beHUKA y 3eMJbHIUTY 3aAIUTHUTHUX LIyMa Ha NOAPYYjy
I'paenuyke kaucype kpehy ce y oncery 9,7 no 73,2 t ha'l, a npoceyno 35,4 + 18,41 t ha'l. Ha
rOAUILIEM HUBOY Y IPOYyYaBaHOM IEepHOAYNOPACT pe3epBe Be3aHOT YIJbeHUKA ¥ 3eM/bULITY
je y omcery 0,19 no 1,44 t hal god-1, a mpoceuyno 0,69 + 0,362 t ha'l god-1. ¥ ykynHoj pe3epBu
yI/beHHUKA yJle0o yr/beHHKa Be3aHOor y 3eMJ/bUINTY Kpehe ce of 18 g0 29%, y 3aBUCHOCTH OJ
BpcTe JpBeha kopuinheHe 3a mNollyM/baBatbe U NpPHUMekeHE MEeTOJe MOLIYMJ/baBakba.
[IpypoHH TPaBHU EKOCHCTEMH HMajy CBOje MECTO Yy IJI00aJIHOM KpY)Keky yI/beHHKa. Y
nmpoy4yaBaHo] 3ajegHunu Agrostietum capilliaris (3. IlaBmoBuh 1955) Ha noapyuyjy Crape
IJIaHWHe U 3J1aTapa NpoLeheHa pe3epBa Be3aHOr yI/beHUKa ¥ 3eMJbUILTY je y orncery 76,3 1o
202,1 t hal, a mpoceyno 152,9 + 41,29 t hal 3navajuo Beha pesepBa yr/beHuKa y
3eMJ/bULITHMA 110/, TPABHUM €KOCHCTEMHMA y OHOCY Ha 3eMJbIITA MO/ 3alUTUTHUM LIyMaMa
Ha nozpy4jy I'paennyke Kaucype Moxe ce 00jaCHUTH OACYCTBOM nopeMehaja exocucrema y
Jly’KeM BpeMeHCKOM nepuoay. [lepuHucame eKOJOLIKUX CTaHAapAa 3a oApebeHu creneH
NpUTHCKA U oApeheHa cTamwa eKkocrucTeMa, JePUHUCAHUX UHAUKATOPUMA, MOXe JJOPUHETH
NpaBWIHKMjeM U360py HAaYMHA YIIPaB/batba 36 M/bULIHUM IIPOCTOPOM.

K/bYYHE PEYM: uHMKaTOpU NPUTHUCKA; UHAUKATOPU cTawba; MAES; ry6uiy 3eM/bUIITA;
pesepBe opraHckor C; 3eM/bUILITA IIYMCKUX OAPYYja.

VBoxra npegaparsa 1o mosuBy 3
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0 3HAYAJY IPABUJIHOT U3BOPA 3EM/bUIIITA 3A BU/bHY ITPOU3BOJbLY HA
INPUMEPY JIEKOBUTOT U APOMATUYHOT BU/bA

Jparoja PaganoBuha*

allHCTUTYT 3a Ipoy4yaBarbe JieKoBUTOr 6usba ,Jip Jocud [lanunh”, Beorpag, T. Komrhymka 1.
*ayTop 3a KOHTaKT: dradanovic@mocbilja.rs

YBOJA W LMU/BEBU: 3emsbuiiTa Kao NPUpPOJHE TBOpPEBUHE HacTajle Ha pPasIMYUTUM
MaTH4YHUM CyICTpaTHUMa y pas/MYUMTHUM YCJIOBHMA, OCEAYjy BeoMa pa3/iMyuTa CBOjCTBA O,
KOjUX 3aBHCH HUXOBA IVIOJHOCT U MPOU3BOJHA croco6HOCT. C Apyre CTpaHe, rajeHe GUJbKe
N0Ka3yjy pa3/IM4uTe U BpJIo cienudUyHe 3aXTeBe IpeMa 3eMJ/bHILTY ¥ KOjeM ce 3aKopemwyjy,
a HeKe y beMy IPOU3BOJE U Jle0 IPUHOCA 360T Kojer ce raje. YcarJsamaBakwe cliequPUIHUX
3axTeBa MOjeJMHUX GHU/baKa M HENMOCPEJHUX NMPOU3BOAHUX KapaKTePHUCTUKA PACIOJIOKHUBOT
3eMJbMIITA MOXe OUTH KJ/bydY ycliexa IPOH3BOJe, a Takohe M HauMH JAa ce HU36erHy
npo6sieMHy, Koje je TELIKO, a y HEKUM CJIyyajeBUMa U HeMoryhe peluTH. Y IpaKcH, Ha »KaJoCT,
HHUje YBeK TaKo.

OBuM pazoM ayTop(d) HacToje [Aa CKpeHy Maxiby, [pe CBera npou3Bobhauuma u
OpraHM3aToOpUMa NPOU3BOJLE, AU U LIUPOj CTPYYHOj KU UCTPAKUBAYKOj jABHOCTH HA 3HA4aj
pejoHU3anMje GU/bHE MPOU3BO/bE, Y3 YBaXKaBame CHellMPUYHOCTHU CBOjCTaBa 3eMJbUIITA U
3axTeBa OuJ/baKa.

MATEPHJAJI U METO/I: JlekoBUTO X apoMaTHYHO 6GuJbe je crnenudHUYHA rpymna rajeHux
KyJTypa Koje 3ay3uMajy MaJjie NOoBpLIMHe 06pajuBux 3emsbuinTa (y Cpbuju mamwe oz 5.000
XeKTapa), aJid Koja, 360r CBOje 6pPOjHOCTH U PA3HOJUKOCTH BPCTa, MOXe Aa Oyne mobap
IpUMep pas3IuduTe NMpaKce y 0AabHUpy 3eMJ/bHUINTA U PETHOHA 3a HbUXOBO Tajerme. AHAJIN30M
CONCTBEHUX NMY6JIMKOBAHUX U HEIlyOGIMKOBaHUX pe3yJsiTaTa ayTOPH Cy NPeJCTaBUJIN IPUMeEpe
Jlo6pe U JIollle MpaKce y rajemwy JeKOBUTOT U apoMaTUYHOr 6usba y Cpbuju. HcrtakHyTH Cy
[JIaBHU YOUYEeHU NPOOGJIEMHU U OrpaHHYera NPHU rajewy NojeAMHUX GM/baka U3 OBe rpyme. 3a
jenaH 6poj JIEKOBUTHUX M apOMaTHYHUX OWJ/baKa JaTH Cy YCJOBH NOTPEGHU 3a HUXOBO
ONTHUMAJIHO r'ajetbe, Ipe CBera y norJjeay KapakTepUCTHKA 3€MJbHUILTA.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: Ha npumepy aponwuje (Aronia malanocarpa) npukasaH je
HeraTHBaH yTHIAj npucycTBa Ca-kapOboHaTa y 3eMJ/bUILTY Ha PacT ¥ pa3Boj oBe GUJbKe 360T
y3pokoBama Fe - xJlopo3e Ha JIMCTOBUMaA MJIaJiMX JlacTapa Koja JIpaCTUYHO yrpoXkaBa rajeme
OBe BpPCTe, HAPOYUTO Ha 3eMJsbHINTUMA ¥ BojBosuHu. Ha nmpumMepy kaHTapuoHa (Hypericum
perforatum) U joll HEKOJIMKO BpPCTa Koje Cy CKJIOHE aKyMyJalldju KaJMUjyMa INpUKa3aH je
yTHULAj peaKliyje 3eM/bULITA HA Pa3/JIMUUT CTelleH berose aKyMmyJanuje y 6M/bHUM JieJIOBUMA
KOju NpeJCTaB/bajy POJ, Ha BHULIe TUNOBAa 3eMsbuliTa ¥y Cpbuju u Pernony. Ha mpumepy
kamunule (Chamomilla recutita) npeAcTaB/beH je YTHLAj TUIA 3€eMJ/bULITA HA UHTEH3UTET
nojaBe crnenudUUHOr IVbUBUYHOT 060JbeHa IjBeTa Ha JioKauujama y jykHoM baHaty. Kopg
HOBe KYJIType Koja ce TeK yBOAU Yy NPOU3BOAmY, JUHLYpe (Gentiana lutea), mpukasaHa cy
NOTeHMja/lHA OrpaHHYema Koja MNpou3jase U3 KapaKTepUCTHKa 3eM/bullTa. [J1aBHe
JIEKOBUTE W apoMaTH4He OW/bKe pa3BpCTaHe Cy IpeMa HHUXOBUM 3axTeBUMa IpeMa
¢daKkTOopuMa cpeJjMHe ca HarJacKoM Ha KapaKTepHUCTHKe 3eMJbHUINTA; peaKlHjy, MEXaHUYKU
cacTaB, BOJHO Ba3/yllHe KapaKTepHUCTHKe U 06e36eheHOCT XpaHUBHMa.

K/bYYHE PEYMU: JIeKOBUTO U apOMAaTUYHO OUJbE; Fajerbe, 3eM/bUILHU YCJI0BU

4 VBogma npegasarsa 1o mosuBy
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KAKAB JE OAI'OBOP 3EM/bUIIITA BOJBOJAUHE HA K/IMMATCKE ITIPOMEHE /10 2100.
T'OAUHE NPEMA PETMOHAJIHO] K/IMMATCKOJ CUMYJIALIMJU (SRES-A1B)?

Baagumup W. hupuh?, Iiparytun T. Muxaunnosuh?, Unuja Apcenunhs, Hycpet IpemkoBuhs,
Baagumup Byphesuht, 'opgan Mumunha

ayuuBep3uTeT y HoBoM Caay, [losbonpuBpesnu pakyiteT, JlenapTMaH 3a paTapcTBO U
noBpTapcTBo, Hou Caz, Cpbuja

6YnuBep3uTeT y CapajeBy,lIpuposHo-MaTeMaTuuku pakyareT,JenapTman 3a reorpadujy,
CapajeBo, bocHa u XepuerosuHa

ubeorpascku yHuBep3uTeT, Pusnuku paxynret, beorpas, Cpouja

aYuusepsutetT y HoBom Cany, UnctutyT BuoCeHc, HoBu Caz, Cp6uja

*ayTop 3a KOHTaKT: vladimir.ciric@polj.uns.ac.rs

YBOA U LIU/BEBHU: KnumaTcke NnpoMeHe KapaKTepully BHIle TeMIepaType Ba3[yxa,
eKCTPeMHHU BpeMEeHCKH YCI0BH U IPOMeHe YHyTap KIMMaTCKUX 30Ha. TakBe MPOMeHe CHaXKHO
yTHYy Ha €KOCHCTEM, €KOJIOLIKY W IOJbONPUBPEJHY CTAOU/IHOCT. 3€MJbHUILTA UIPaAjy BaXKHY
yJIOTy y CJI0XEHOM CHUCTeMy Koju mokpehe kiuMarcke mpoMeHe. Mehytum, mpupoga u
CTPYKTypa OJroBOpa PA3JMYMUTHUX 3eMJ/bMIITA Ha KJHMMaTCKe NPOMEHe joll yBeK HHuje
JIOBOJBHO jacHa Ja 6M OuWsa NMOTIYHO pasjamimeHa. MMajyhu y BuAy jJa HaM K/IMMaTcke
cuMyJ/anyje Mory mnoMohu Ja HampaBUMO Ipojekuujy Oyayher crama — 3eMJ/BHILTA,
JebrHHCaNU CMO CBPXy OBe CTyAMje: Aa NMpeABHAMMO BpeMeHCKe M NMPOCTOpHEe NpoMeHe
TeMIlepaType W BJjare y 4eTHPH Pas/IMuYWTA HUBOA 3eM/bHIITA BojBosnHe (peMa cLeHapHjy
A1B 3a nepuog 2021-2050. u 2071-2100., y ofHocy Ha nepuog 1961-1990.

MATEPHUJAJT U METOJ: 3a oBy aHaiu3y KopuliheHM cy mojanu O KJIUMH J0OHjeHH
cumyJanyjama rio6anHor mogesna ECHAMS, nok je 3a AMHAMHYKO CKaJUpare Ha JoJie
kopuurheH pervoHaiHu kiaumartcku Mmozen EBU-POM (Eta Belgrade University-Princeton
Ocean Model). AHanusupana cy 43 JyiokanvTeTa y BojBoAMHM Ha mMefoJIONIKe U KIMMAaTCKe
napameTpe.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: IIpeaBuheHe npoMeHe MOTy ce CyMUpaTH Ha ciefehy HayuH:
(1) noBehame cpefe roguime TeMnepaType 3eMmspuinTa o 3,5°C y HOBPIIMHCKOM cJiojy 0-
10 cm u o 1,9°C y mpoceky 3a ay6uny on 0-200 cm, mTo ofroBapa peJaTUBHOM NoBehamwy
of 27% u 17%, OJHOCHO CMamewe Cpefitbe BAAXKHOCTH 3eMsbuumiTa o 0,039 kg kgl y
HOBPIIMHCKOM cJiojy 40-100 cm u go 0,019 kg kg1 y mpoceky 3a gy6uny og 0-200 cm, mto
O/iTOBapa peJIaTUBHOM cMamewny o 16% u 7%, pecrnektuBHO; (2) UYepHo3epMu cy ce
[oKa3aJd OCeT/bMBUjUM Ha mnosehamwe TeMmneparype y mnopehemy ca xuapoMopdHHUM
3emsbunITUMa (Pa1yBHCOIN U OTJIejeHa 3eMJ/bUIITA) KOjU Cy NMOKa3a/M HajHUXKY OCET/bUBOCT;
(3) YepHosemu cy Takohe mokasanu Behy oceT/bMBOCT Ha ry6uTak Bisare of [lajmaua,
ApeHocosia 1 PaHKepa Koju cy MokasaaM HajHWXKy oceT/buBOCT; U (4) Ilpegsubhene npomeHne
TeMIepaType 3eMJ/bUINTA U CafipxKaja BJjlare y mweMmy he y3pokoBaTH 3HadajHe NpPOMEHe y
pecnupanuju 3em/bMINTa, emucuju CO2, mpouecuMa y 3eMJBHINTY, I[10J/bOINPUBPENH,
610 MBeP3UTETY U PYHKIIMOHUPAY eKOCHCTEeMa.

K/bYYHE PEYMU: TeMmnepaTypa 3eM/bUIITA; BJAXKHOCT 3eMJbULITA; KIUMATCKe NpoMeHe; A1B
CL,eHapHo.
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IMNOPEMETRAJHU Y PA3BOJY KOPUJEHOBOT CUCTEMA JEYMA Y 3ABUCHOCTH O/}
KOHLIEHTPALIMJE MOBUJIHOT AlY 3EM/BUIITY

Tuxomup Ipeguh

JY NoswonpuBpesHu UHCTUTYT Peny6auke Cpricke, 3aBo/, 3a arpoekoJiorujy, bamwa Jlyka,
bocHa u XepuerosrHa
KOHTaKT: tiho.predic@gmail.com

YBOA U LIU/bEBU: Ha xucenum 3emsbumrtvMa mnopemehaju y pasBojy jedMa ce OOGHYHO
npuMjehyjy y npo/behe HaKOH jakuX 3MMa Te KUIIHUX U XJaJHUX nposbeha, a MaHuecTyjy ce
CNopaju4HO Ha MOjeIMHUM JUjeJIOBUMA Mapliesle Y HeNPaBUJIHMUM NOBPLUIMHAMA Yy KOjUMa je
BU/JbUBO 3a0CTajarbe y MOPacTy, XJI0p03a, HEKpo3a la U MOTIYHO Cyllekbe U Nponajarme ycjeBa.
Lwmb paga je fa ce yTBpAU y Kojoj dpasu pa3Boja jeuMa 0BU nopeMehajy HacTajy U Aa Jid ce HAKOH
1ojaBe MOTY YOJIKUTH UK OTKJIOHUTH.

MATEPUJAJ U METO/: Y30puu 3eM/bUIITA 33 EKCIIEDUMEHT CY Y3€TH Y YCjeBUMa Ha KojuMa
cy 6WJIM BUA/bUBM CUMITOMM mopeMehaja ¥ y3uMaHM cy nopej Gu/baka ca pasIMYUTHM
MHTeH3uTeTOM nopemehaja y pa3Bojy. HakoHn an/in3a, u3gBojeHe cy TpHU rpyle y3opaka Koje
ce passukyjy no kucesoctu (pH 1M KCI) u cagpkajy mo6uiHor anymuHujyma (mg Al 100g-1 -
MeTtoza no CokonoBy): I) pH 4,32 - 4,13; Al: 2,2 - 6,4; 11) pH 3,87 - 3,77; Al: 14,2 - 19,3; 11I) pH
3,68 -3,52; Al: 29,1 - 34,5. EkciepyMeHT je NOCTaB/beH Ha OTBOPEHOM MOJ/bY U Y KOHTPOJIHCAHUM
ycioBuMa. Ha oTBopeHOM MoJby jedaM je 3acujaH y BeretaiuoHe nocyse (nmpednuk 12,5 cm,
Ay6uHa 12 cm) Koje cy IOCTaB/b€He y 3eMJ/bHMINTE Ha HA4YMH Ja je BpPX IOCyJAe y HHUBOY
3emsbHLITa Naplese. Oryes (c1y4ajHu 6J10K pacriope]) je MOHABJ/bAH TPH My Ta ¥ PA3JIUYUTUM
KJIMMaTCKUM yCJIOBHMa, a IPEKH/AH je KaJia Cy CHMIITOMU XJI0pO3€e U HEKpO3e 3axBaTH/IH 2/3
6usbaka (25 - 28 gaHa o HuLama). Y Tpehoj roAHN eKCcnepuMeHTa, Mocyle ca BUA/bUBUM
CUMIITOMHMMa Cy 3a/nujeBaHe pactBopoM CaCOs (8 t/ha) u npuxpamene ca 150 kg/ha KAN-a
(27% N). HaxoH npekuja ekcliepuMeHTa, IOCy/e Cy NpecjeyeHe MO JY>KHUHU U eBUJIeHTHUpaHe
cy IpoMjeHe Ha KOpPUjeHOBOM cucTeMy jeuMa. OrJie[] y KOHTPOJIMCAaHUM yCJOBHMA je UMao 3a
Wb a ce YTBPAM Kaja HacTajy nopemehaju y pasBojy kopujeHa jeuma. [locTaBsbeH je y
noce6Ho u3paheHoj mocy i1 MPaBOyraoHOT 06JIMKa Koja ce cacToju o 4 ojjesbKa AyKuUHe 15
cm, mupuHe 1,5 cm u gy6une 0,5 cm. [IpBU ofje/bak je ucnyweH KBapLHHUM NHMjeCKOM, a
octanu 3emsbuniteM I, II u Il rpyne pH u cagpxkaja mo6usHor Al3+. ¥V cBakoM ogjeny cy
3acujaHa 1o /iBa 3pHa jedMa Ha AyOuHH 2 cm. PPOHTANIHU A0 NOCY/I€ je IPEKPHUBEH CTaKJIOM,
a 3aTHM je LiMjeJia IOCya U30JI0BaHa CTUPONIOPOM JieG/bHHe 5 cm. Bpx nocyze je nocraBbeH y
PaBHUHHU ca CTUPOINOPOM Tj. 6UJIA je Y KOHTAKTy ca BakbCKOM cpeJuHOM. CBakux 6 caTu je
nomjepaH mpeAmU AU0 cTHponopa U poTorpaducaHe cy mpomjeHe Ha cjeMeHy. Orien je
NPEeKUHYT Ka/ia je HaJ[I3eMHH AM0 6HJ/bKe JOCTUTra0 BUCHHY 2 cm.

PE3YJITATHU U 3AK/bYYAK: ExciepuMeHTOM Ha OTBOPEHOM IOJbY je YTBpheHO Aa cTemneH
owmrehemwa U peJiyKLiHje KOpjeHOBOT CUCTEMA jedMa 3aBUCH OJf KOHIIEHTpaLyje MobuaHor Al3+
y 3eMsbHIITY. [Ipy KOHLeHTpanujama 2,2 - 6,4 mg Al 100g-! 3eM/bUILITa KOPUjEHOB CUCTEM je
6e3 BUI/bUBUX CUMIITOMS; 0of 14,2 - 19,3 mg Al 100g! BUAJ/LUBO je CMamberbe opacTa NpUMapHOT
KopUjeHa U 6poja 60YHMUX KopujeH4YWha, JOK je NpU KoHLeHTepauujama 29,1 - 34,5 mg Al
100g! 3emsbuiTa YyTBphEHa MOTHNYHA PeAyKIHja pacTa IPUMapHOT KOPHUjeHa KOju ce cacToju
ox 4 - 5 3azme6spanux kopjeHyuha ayxuHe o 1 cm. Y nmepuoAy Tpajama eKcIepUMeHTa
npuMjereHe KonnyuHe CaCOs 1 KAN-a Hucy foBesie [0 BUJ/bUBUX N06OJbILIAKA y Pa3BOjy
KOPHMjeHOBOI CHUCTEMa WJIM CMarberma CHMITOMA Ha HaA3eMHOM Aujeny 6usbke. Orien y
3awrThheHOM MpocTOpy je nokasao Aa nopeMehaju y pa3Bojy KopHjeHa HacTajy oAMax HaKOH
KJIMjama Y 3aBUCE O/l KOHIleHTpanuje Mo6uaHor Al3* y 3eM/bHILTY.

K/bYYHE PEYMH: mo6unnu Al3+; kucenoct (pH); kopujeHOB cucteM; jedam

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 7
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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IMPROVED SOIL TESTING SYSTEM IN THE CZECH REPUBLIC (NEW VALUATION OF
MICRONUTRIENTS CONTENT IN SOIL AND PHOSPHORUS CONTENT IN CARBONATE SOILS)

Pavel Cerméaka*, Gabriela Miihlbachova?, Toma$ Lo$akb

aCrop Research Institute in Prague, Drnovska 507/73, 161 06 Prague 6, the Czech Republic
bMendel University in Brno, Zemédélska 1, 613 00 Brno, the Czech Republic
*Corresponding author: pavel.cermak@vurv.cz

INTRODUCTION and OBJECTIVES: The official systematic soil testing system in the Czech
Republic has practically 60 years duration - since 1961 is provided for needs of state
administrative body and simultaneously for farmers. The extraction procedure Mehlich 3 is
the official analytical method presently used (since 1999) in this soil testing system for the
determination of available macronutrients (P, K, Mg, Ca). On the ground of uniformity,
suitability and relatively cheap process of this analytical procedure, Mehlich 3 extractant can
be used for a multiple-element extraction from soils, including determination available
micronutrients (B, Cu, Zn, Mn, Fe).

On the other hand Mehlich 3 extractant has some limits for right determination of available
phosphorus content in carbonate soils (i.e. soils with pH value 7.2 and higher and
simultaneously with content of available calcium 3500 and more mgkg! of soil). Extraction
method Mehlich 3 used for determination of available phosphorus, usually doesn’t indicate
real phosphorus content in carbonate soils. There is content of available phosphorus more or
less undervalued according to valid limits (criteria) for all soils. New, updated criteria of
valuation of available phosphorus content in carbonate soils will be used for elimination of
this incorrectness.

MATERIAL and METHOD: New theoretical criteria for available copper, zinc, iron, manganese
and boron content in soil were suggested based on comparison different analytical method
(i.e. Mehlich 3 versus DTPA and hot water) and through simple calculation of relationship
between these extractants. These theoretical criteria were consequently valuated according to
results from pot and field experiments made on different soils (cambisol, luvisol, chernozem -
WRB, 2014).

In frame of soil testing system upgrade, more accurate corrections for phosphorus
determination in carbonate soils by method Mehlich 3 were made (UKZUZ, 2018). Analytical
results from monitoring of different soils in practice and from vegetative experiments (pot and
field) on different soils under graded application rates of phosphorus show correctness to
divide soils into two parts, i.e. carbonate and non-carbonate soils. For each part it’s optimal to
use individual criteria of valuation of available phosphorus content - concretely for carbonate
soils presently valid criteria (limits) for valuation of available phosphorus are reduced by ca
10 - 35 mg.kg! depending on detected phosphorus amount in soil.

RESULTS and CONCLUSIONS:

Verified criteria of valuation of content available micronutrients as well as new criteria for
valuation of available phosphorus in carbonate soils are already presently used in the Czech soil
testing system.

REFERENCES

WRB - World Reference Base for Soil Resources 2014; World Soil Resources Reports No. 106, FAO,
Rome;

UKZUZ - Ustiedni kontrolni a zkusebni tistav zemé&délsky, 2018; Guideline for soil testing system
9/SZV;

KEY WORDS: macronutrients, micronutrients, carbonate soils, Mehlich 3, available
phosphorus, criteria

8 Xemmjern o ¢pusHdrn IporecH y 3eMJBHILTY y KOHTEKCTY IJIOAHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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MOT'YRHU PU3ULU O] AKYMYJIAIMJE HUKJ/IA U OJIOBA'Y PAHOM IIOBPRY
Ceets1aHa AuTrh MnagenoBuh’, Mupjana Kpecosuh, MaTtuja KproBuh, MusieHa JoBanosuh, Biiazgo Jlnavza

YuuBep3uret y beorpany - [lossonpuspennu daxynret, Pakynrer, beorpag, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTAKT: santic@agrif.bg.ac.rs

YBOA U IU/BEBU: Bennku 6poj UCTpaXKKBamwa je MOTBPAUO MOCTOjalbe BUCOKUX YKYIMHUX
cagpxaja Hukaa (Ni), a y nojeguHum ciyvajeBuma u osioa (Pb), y 3eM/buIITHMA 3anajHe,
jyro-zamasHe U ueHTpaysHe (ceBepHo I[lomopaBsbe) Cp6uje. JomuHaHTHO, Ni y oBUM
3eM/bUILITHMA BOAM TOPEKJO U3 Ie0XeMHUjCKMX H3BOpa, Z0K je mopekyo Pb BesaHo U 3a
OpUpOJHE M 3a aHTponoreHe usBope. MehyTum, mojanu o cajpkajy OBUX ejieMeHaTa y
[0/bONPUBPEHUM KyJ/ITypaMa ca OBUX MOJpydja Cy MaJo6pOjHH, TaKo Aa He OCTOjU HU jacHa
npeAcTaBa Ja JM BUCOKM CaJpKaju OBUX eJleMeHaTa y 3eMJbULITY NMpeJjcTaB/bajy peasHy
OMACHOCT 3a >KUBOTHY CPeiMHYy WM He. CXOJJHO TOMe, LiM/b OBOT HCTPAXKUBAMA je 646 Ja ce
M3BPIIU NPOIeHA MOTEHIUja/THOT pU3UKa o akymysanuje Ni u Pb y panom noBphy rajenom
Ha noApydjy ceBepHor IloMopaB/ba M, UHAMPEKTHO, NMpOLieHA NMOTEeHLUja/THOT pU3UKA Of,
HUX0Be aKyMyJlalidje y JIAHLly UCXPaHe.

MATEPUJAJI U METO/: AHanu3upaHo je TpUAeceT y3opaka 3emsbuiita (gyouHa 0 - 30 cm) us
fallTa ¥ nJjacTeHuka (Hacesba JIo30BUK M MustomeBarn, ontyuHa Besvka [lnana u Capaopiy,
ommtrHa CMeJepeBo) ca ciaefehum KyaTypaMa: cnaHah, 3ejieHa canaTta, IPHU U Oesd JyK U
npasuiyk. Ykynuu (aurectuja - HNOs+H202) u npucrynaynu (DTPA) cagpxaju Ni u Pb y
3embUIITY oApeheHu cy AAC merozoM, a ojapebenHa cy u ciefeha xemujcka cBOjcTBa
3demsbulITa: peaknuja, CaCOs u opraHcku C. Cagpxkaju Ni u Pb y 6upHOM Marepujany
onpebenu cy, takohe, AAC mertozmom, HakoH jgurectuje (HNOs+H20:+HClO4). Jo6Gujern
pe3ysaTtaTy obpahenu cy craTucTudkuM codprepom StatSoft 10.0.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: YkynHu caapxaju Ni y 6alITeHCKUM 3eM/bUIITHMA Kpehy ce y
WHTepBasy 54 - 132 mg kg1, a y sem/buuITUMAa U3 I1acTeHuka 58 - 138 mg kg1, ogHOCHO y
CBUM HUCIHTHBHUM 3eMJ/bULITHMA Cy W3HAJ I'PaHUYHE BPEAHOCTH KOja MOXe Ja yKae Ha
koHTaMuHanyjy (35 mg kg1, 6e3 KopeKIHje Ha caZpiKaj IJIMHE ¥ OPraHCKe MaTepHje). YKYITHH
caapxaju Pb y GalITeHCKMM 3eM/bUIITHMa cy y UHTepBaay 20 - 119 mg kgt (y 26,67 %
y30pakKa U3HaJ rpaHuyHe BpeaHocTH (85 mg kgl)), a y sem/buuITMA U3 IJIacTeHUKA 21 -
176 mg kg1 (y 27 % y3opaka usHaj rpaHu4He BpesHocTH). DTPA pacTBOopoM eKCTpaxoBaHO
je 2,3 - 10 % opx ykynHor cagpxkaja Ni, ogHocHO 2,9 - 18 % og ykynHor caapxaja Pb y
3em/buLITY. YTBpheHu caapxaju Ni u Pb y paHoMm noBphy HHCY ce CTaTUCTHYKM 3HAYajHO
passivkoBasu u3Mehy MCIUTHUBAHUX KYJTYpa, Kao HU U3MeDy pas/MYMTHUX HayMHA rajema
WCTHUX KyJTypa (6awTa, maacteHuk). Cagpxkaj Pb je y cBuM aHanu3upaHuM y3opryma nospha
HWKK of 3 mg kg, oAHOCHO 3HA4ajHO HMXKM 0Jf yOOUYajeHUX BPeJHOCTH OBOT MeTajla y
no/bonpuBpefHUM Kyatypama (5 - 10 mg kg1). Cagpxaj Ni je y cBUM aHalIM3MpaHUM
y3opuuMa nospha y UHTepBaly yobuuajeHUX BpeHOCTH 3a 6usbHa TkuBa (0,05 - 5 mg kg?),
O/ZIHOCHO MCIIO/, KOHLIEHTpALMja U3HAJ KOjUX Cy MOryhU HeroBu TOKCHYHU epeKTH 3a 6usbke (10 -
100 mg kg1). MehyTum, cagpkaj Ni y panom nosphy je y 50 % aHaM3upaHUX y30paKa U3HAL,
TUININYHUX BPEAHOCTH 3a jecTrBe JestoBe 6rsbaka (0,06 - 2 mg kg1). Hajumu cagpxxaju Ni y panom
noBphy, 6e3 063upa Ha BPCTY WJM HA4yMH rajerma, YTBPHEeHU Cy Ha 3eMJbHULITHMA Kucese
peakuuje, ca yKynHuM caapskajeM BuiuM of, 100 mg Ni kg-1. lo6ujeHH pe3yiTaTy yKasyjy Aa
akyMmyJanvja Ni y JlaHIly McXpaHe Ha MCIHUTHBAHOM IOJPY4Yjy He MOXKe ca curypHouhy aa
Oy/ie HCK/by4eHa U Jia je CUCTeMATCKO npaheme cajpraja 0BOr MeTasla HEONXOAHO He caMo y
paHoM moBphy, Beh W y [JApyruM no/bonpuBpefHHUM KyJartypama. (McrpaxuBamwe je
peannsoBaHo y okBUpy npojekarta III 43007 u 37006 MunHucTtapcTBa NpoCBeTe, HaykKe U
TEeXHOJIOLIKOT pa3Boja Peny6sinke Cpouje)

K/bYYHE PEYH: Teliku MeTasIy; 3eMJ/bULLTE; 3arahere; 6U/bKe; MPoLieHa pU3KKa; JIaHAL, UCXPaHe.

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 9
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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MPOAYKEHO JEJCTBO IPUMEHE OPTAHCKUX BYBPHUBA Y IPOU3BOAbU JATOAE
Panko Ya6unoBckua*, Maja MaHojnoBuh?3, Henag Marasus6, bucepka Muiuh®

aynuep3uteT y HoBom Capny, [lossonpuBpesuu ¢dakysteT, [JlemapTMad 3a paTapcTBO U
noBpTapctBo, HoBu Caz, Cp6uja

6YuuBepauteT y HoBoM Cagy, [lossonpuBpesHu daxystet, [lenapTMaH 3a BohapcTso,
BUHOT'PaZapCTBO, XOPTUKYJITYPY U ej3axkHy apxuTeKkTypy, HoBu Caz, Cp6uja

*ayTop 3a KOHTaKT: ranko@polj.uns.ac.rs

YBO/J U IW/BEBMU: Oprancka hy6puBa cajip>ke roTOBO CBE HEOIXOJHE XPaH/bUBE eJleMeHTe 3a
rajeHe 6MJbKe ¥ IMajy AyTOTPajHUjH YTHULAj HA XeMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBHILTA, @ TUME U Ha MPUHOC
rajeHux KyJTypa, YaK U HEeKOJIMKO ro/INHa HakoH npuMeHe. Llnsb ucTpakuBamwa 6HO je fa ce
WCIUTA YTULAj IPUMeHe pa3/IMIUTHUX OPraHCKUX hy6pHBa NMPUIMKOM 3acCHUBaa 3acajia jaroje
Ha XeMMjCKa CBOjCTBA 3eMJbUIUTA W IPUHOC jaroje y OKBUpPY [JiBa CUCTeMa IPOU3BOJHE
(Maymyupama 3eMJbULITA).

MATEPHUJATT U METO/: Ilo/bcky orsief; y OKBUPY KOra je MCHHATAH yTHULA] Pas3IUYUTHUX
cucteMa hybpema U nprMeHe Majsya Ha XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJbUILTA, IPUHOC U KBAJTUTET
jaroge (Fragaria x ananassa Duch.), copte Senga Sengana, nocras/beH je Ha napueau OrjegHor
no/ba [lowompuBpegHor ¢akyatera y Hosom Cagy. Orsen je moctaB/beH Kao
ABodaKTOpHjaJHU MO0 MeTOAM/IJaHy moAe/beHUX mapuena (Split/plot), ca caydajHuM
pacnopefoM TpeTMmaHa. Orjief ce cacTojao of ABe IJlaBHe Hapliese Ha KOjuMa je UCIIUTaH
yTHL@j JBa pa3/MYdTa HayMHA MOKpHUBama 3eM/bMINTa (Maad oJ c1aMe M LpHa
nosauetuencka ¢oiuja (IE)), fok je Ha OCHOBHUM NaplesiaMa UCIUTAH YTULAj 4 pa3anyuTa
TpeTMaHa hybpema (rosehu crajmak, C; riaucremak, ['JI; KOMIIOCT U3 MPOM3BOALE NEYypPaKa,
K; u koHTpoJ1a - 6e3 mpuMeHe hy6puBa, @). OpraHcka hyoprBa npuMereHa Cy HEIOCPEHO Mpe/,
cazmy jaroze (aBryct Mecelr) y KOJUIMHHU KOjoM ce y 3emsbuniTe yHesio 170 kg N hal. Y3opuu
3eM/bUIITA Cy y3€TH y TpU TepMHHa (mposehe, sieTo U jeceH), TOKOM TpH TOAMHE
HUCNUTHBaWa, U oApebheH je cagpikaj MUHepaiHUX o6snka N, mpuctynayHux o6siuka P, K, Fe,
Mn, Cu, Zn u pH BpefgHocT 3eMsbHIITA.Y 06e roAuHe IJIOJOHOLIEHA U3MEpEH je YKyNaH
IpUHOC, 6poj IiBeTOBa 0 6UJ/bLIY, 6POj NJIOA0BA U IPOCEYHA Maca IJI0/a jaroje.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: IlpumeHa cBa Tpu opraHcka hyb6puBa HMMasa je MO3UTHBAH
YTHLAj HA Cca/ipXkaj MUHEPAJIHUX 06JIMKA a30Ta CaMo y TOAMHU cafibe jaroze. [IppumeHa crajiwbaka
U TJICTemaKa MPUJIMKOM Cajiibe JI0BeJIa je 10 3HayajHor noeehama caapiaja NpUCTyHavyHOT
docdopa y 3eMJbUINTY, KOjU je OCTAa0 Ha BHIIEM HUBOY Y OJHOCYy Ha KOHTDOJIy CBe [0
nocjeJer TepMUHa Mepewa (2 rojuHe HAaKOH aljMKauuje). [lpuMeHa cBa TpW 4BpCTa
opraHcka hy6puBa uMasa je IO3UTHUBAH YTHULAj HA cafipiKaj MPUCTYNAYHUX 06JIMKA KalujyMa
y 3eMJBUILTY, IPU YEMY je HajBUILU Ca/ipKaj U3MEPEH HA TPETMaHY ca CTajibakoM. MehyTuwm,
NpOAYKEHO JAejcTBO OUJIO je Kpahe y ofjHOcy Ha cajpxkaj ¢docdopa. Y nocieamwoj roguHu
HCIMTUBAKA, CAAPXKaj MPUCTYNAYHUX OOJIMKA Ka/ljyMa HUje ce 3HA4ajHO Pa3IMKOBAo y
ofHOCY Ha KoHTpoJy. I[lpumeHa roBeber crajwaka MMaja je MO3UTHMBAH YTHUIA] Ha
KOHIleHTpalyje NpUCTynadyHux obsuka Fe, Zn u Cu caMo y roJMHM HpHUMeHe, JJOK Ce Ha
0CTaJIUM TpeTMaHuMa hyOpera KOHIleHTpalyja MIPUCTYavYHUX 06/IMKa MUKpOeJieMeHaTa Huje
3HA4YajHO pa3/IMKOBaJa y OJHOCY Ha KOHTposy. IlpuMeHa opraHckux hy6puBa JoBesa je [0
3HavajHor nosehamwa NprUHOCa caMO y NPBOj TOAMHU MJIOJOHOIIEHA jaroje, 0K je IpUMeHa
IIpHe NoJIMeTUJIeHCKe oJidje Kao Masya JioBeJsa [0 3HauajHo Beher mpuHoca y oJHOCY Ha
IpUMeEHY cJlaMe Kao Majda y obe roauHe. Takobe, y mojeANHUM TEPMUHMMA Mepema CaZpiKaj
muHepasiHor N, npuctynaysor P, Fe, Zn, Cu 1 Mn y 3emsbuiuty ucnof upHe IE ¢posuje 6uo je
3Ha4YajHO BMILUH Y OJHOCY Ha CaZipKaj ¥ 3eMJbUIITY UCIIOJ C/1aMe.

K/bYYHE PEYM: cTajibak; KOMIOCT; IJIMCTEHAK; MaJly.

10 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
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YTULA] BUIHETOAUINLE IPUMEHE ®0C®OPHHUX BYBPUBA HA CAZIPXKA] IMHKA U
KAZAMHUJYMA Y 3EM/BUIITY

JparaH KoBaueBuh=*, Panko Ya6usnoBcku?, 'opaH JahumoBuh?,
Kuapa IletkoBuh?, MupHa llltp6arn? Maja MaHoj1oBuh?

ayunusep3suteT HoBu Cap, [lo/bonpuBpeHu GpakynTeT, JlemapTMaH 3a paTapCTBO U IOBPTApCTBO,
Hosu Cap, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTaKT: dragan.kovacevic@polj.uns.ac.rs

YBOJ U LIUWBEBM: Henocratak nuHKa (Zn) mpejacTaB/ba Hajuemlnd HeAOCTAaTaK OJi CBUX
MHUKpOeJieMeHaTa y MOJbONPHUBPEAHUM 3eMJ/bULITHMA W MOXK€ HeraTHUBHO JeJIoBaTH Ha
KBWJIUTET OWJ/baKa M Y3POKOBAaTH CMambele MPUHOCA. MHOTM UCTpPaXKMBa4yu HaBoJe Ja je
docdop (P) Haj3HAuUAjHUjU eJIeMEHT KOjU peMeTH ycCBajalbe Zn oJ cTpaHe yceBa. CUpOBH
docdaTu ox kojux ce npousBoje pochopHa hybpuBa Mory fa capke pas3MIUTe KOJTUIUHE
kaamujyma (Cd). [loBehame koHLeHTpanuje Cd y 3eM/bULITY je Mpo6JIeM 0Jf BEJIMKOT 3Havaja
360T pUM3MKa HETroBOT yJacka y JaHal, ucxpaHe. Llub ucTpakuBamwa 6UO je Ja ce yTBpAU
yTHULaj BULIETOJHWlIbe NMpUMeHe pacTyhux fosa ¢ocdopa Ha cajprkaj JAaKONPHUCTYNAYHOT,
MNOTEHIHjaTHO NPUCTYNAYHOT U ICeyA0-YKYIMHOT Zn, Kao U rnceyfo-yKynHor Cd y 3eMJ/bUILTY.

MATEPHJAJI U METO/;: VicnutuBame je cripoBeZieHO TokoM 2015. ro/juHe Ha OrJie/ly 3aCHOBAaHOM
1965/1966 roauHe Ha Pumckum lllaHueBuMa, Ha noBpUHU 07 8 ha ykymnHo (rze cy 4 6u/bHe
BpCTe y Iofopeay: lehepHa pemna, KyKypys, CYHLJOKpeT U IIIEeHULA). Y30pLH 3eMJ/bUILITA Y3eTH
Cy ca HapliieJia 1noJ, KyKypy3oM Ha KojuMa cy y nocjefmux 50 rognHa cBake rofiMHe NpuMereHe
cienehe konyrHe xpaHuBa: @ - koHTpoJia; P2 - 100 kg P20s ha-1; N1P1Ki - 50 kg N, 50 kg P20s,
50 kg K20 hal; N2P2K2 - 100 kg N, 100 kg P20s, 100 kg K20 ha'1; NsP3Ks - 150 kg N, 150 kg
P20s, 150 kg K20 hal. Kopumhena hy6puBa cy ypea, cynepdocdar M KaaujyMm XJOpHUJ.
Cappxaj sakompuctymayHor ¢ocdopa wusMmepeH je Al - MeToJoM y3 oOuMTame Ha
cnexktpodoTomeTpy. [lceymo-ykynaH cagpxaj Zn u Cd y 3emspuiITy oApebeH je pasaparmeM
3eMJ/bULITA KOHLEHTPOBAHOM a30THOM KHCEJWHOM W BOAOHMK-NepokcuoM. [loTeHuUjasHO
NpUCTyNavaH Zn y 3eM/bULITY ofipeheH je ekcTpakuujoM ca 1 M pacTBOpoM XJIOPOBOJOHUYHE
kucesnuHe. Jlakonpucrynadnu Zn ofpebheH je ectpakiujom ca 0,005 M DTPA. HakoH ekcTpakuuje,
caJip>kaj eJleMeHaTa U3MepeH je MeTOJ0OM aTOMCKe allCOPNHUOHEe CeKTPopoTOMETpHje.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: Cagprkaj JslakonpuctynadHor docdopa y 3eM/bULITYy OHO je
3HayajHo Behu mpumeHoM N3P3Ks tpermana (30,2 mg P20s5/100g) y nopebewy ca N1P1Ki
TperMaHoM (11,6 mg P20s5/100g) u koHTposoM (14 mg P20s5/100g), foK HUCYy yodeHe
passuke usMehy octanux TpeTMaHa. 3aMepeH cafpikaj nceyo-yKyInHOT Zn y 3eMJ/bHIITY 610
je y rpanunamMa og 65,1 mg Zn kg1 na N3P3Ks Tpetmany fo 67,8 mg Zn kg1 Ha @ TpeTMaHy, 1
HUje ce 3HAYajHO pa3/IMKOBao M3Mely McnUTHBaHUX TpeTMaHa. KoHuenTpauuje Zn u Cd y
cynepdocoary kopuirheHor y orsexny usHocwie cy 179 mg Zn kg! u 5,0 mg Cd kgt
[loTeHuyjasHo mpUcTynayHu Zn 6uo je y pacrnony ox 8,06 no 9,08 mg Zn kg! u Huje ce
3HayajHO Pa3/IMKOBAO Y 3aBUCHOCTH OJi IpUMelmeHUX KoJiMmurHa hyopusa. [Ipumenom N2P2K>
TpeTMaHa JIaKONPUCTYNAYHU Zn ¥ 3eM/bULITY OMO je CTATUCTUYKU 3HadajHo Behu (1,16 mg Zn
kg1) y nopehewy ca koHTposHUM TpeTMaHoM (0,59 mg Zn kg1), 1ok HUCY youeHe 3HA4YajHe
pasnuke u3Meby ocranux TpermaHa. Ilceygo-ykynaH cagpxaj Cd y 3emsbuwmiTy 6uMo je
3HavajHo Behu Ha N2P2K: TpeTmany (0,31 mg Cd kg1) y onHOCy Ha kKoHTpoJIHU TpeTMaH (0,15
mg Cd kg'1). Buweroguime hybpemwe noBehanum gozama hyopusa Ha N2P2K2 TpeTmany je
yTHUlal0 Ha noBehamwe JJaKONPUCTYNAaYHOr Zn y 3eM/bUILITY U JJ0BEJIO je Ao akyMy.anuje Cd.
MebyTum, npema ciyx6eHoM riacHuky PC (6p. 23/1994), oBe BpeJHOCTH Cy AaJIeKO HCIOZ,
MaKCHMaJIHO J103BoJbeHe KoHIeHTpanyje Cd (3 mg kg 1).

K/bYYHE PEYH: ®ocdopHa hybpusa; UHTepakuuja P u Zn; Cappxkaj Zn u Cd y 3eM/bHIITY;
Axymynanuja Cd

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 11
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E®EKAT 50-TOJUIILE IPUMEHE MUHEPA/THUX BYBPHUBA HA CAZIPIKA]
OPTAHCKOT YI'/bEHUKA Y EYTPUYHOM KAMBHUCOJIY

Huxosa Kokouh*s, Enxmupa CaspHnkoB?, AHeTa Byntuhs,
Mapuna JoBkoBuh?, Bojun l|BujaHoBuh?, Bruspana Cukupuha

aflHcTUTYT 3a 3eMsbHILTE, Beorpan , Cpouja
*ayTop 3a koHTaKT: nikola.kokovic@soilinst.rs

YBO/J U IUJBEBMU: Cagpkaj opraHCKOT yr/beHUKa 3eMJ/bUILTA je JUHAMHUYHa BeJIMYMHa Koja
je 3aBUCHa 0Jf HETO IpUMapHe NPOAYKTUBHOCTHU eKOCHCTeMa U Op3MHe pasJaramba OpraHcke
MaTepuje. Ta BpeAHOCT je 3a leBUYAHCKA 3eMJbULITA, Y OKBUPY UCTOT THIIA YIJIaBHOM CTa/IHa
M YMHM 3HavyajHy KapaKTepUCTHUKY oApeheHor Tuma sem/buiita. MehyTum, npusohemeM
3eMJ/bULITA MOJ/bONPUBPESHO] NMPU3BOAKU HAjYTULAjHUjU daKTOp Koju oApebyje pesepse
OpraHCKOI yr/beHUKa N0CTaje NpUMeHa pa3/IMYUTUX arpoTeXHUYKHX Mepa Koje yTHYy Ha
Behu NpPU/IMB OpraHCKOr YI/b€HUKA, WM HEeroBo pasJaramwe. llub oBora pasa je ga ce
NpUKaXKe KaKo JyroroJuilllkba HCK/bydYMBa INpUMeHa MHHepalHUX Dhy6puBa yTude Ha
JAWHaMUKYy caZp>Kaja OpraHCKoOr yr/beHuKa.

MATEPUJAZT U METO/J: ExcnepuMeHTH ca NPHMEHOM pas3JUUYUTHUX [03a MHUHEpaJHHUX
hy6puBa Ha JBONOJ/LHOM IJI0A0Ope Y (KyKypy3-NlleHula) ycnocTaB/beHU cy 1963. roauHe Ha
eyTPUYHOM KaMmbucoJsy (rajwpava). 3a mpoydyaBawme yTHUIAja MHUHepaJHUX hyO6puBa, Ha
IpOMeHe caJp)Kaja OpraHCKOI yI/beHUKa 3eMJbUIITAa Yy OJHOCYy Ha I0YeTHO CTambe
aHaAJIM3UPAHU CYy Y30pLY 3eMJ/bUIITA U3 OpaHUYHOT Xopu3oHTa (0-25 cm) koju cy yzetu 2013
rojiuHe, ca caefehux rpermana: 1. Kontpouaa (6e3 hybpemwa); 2. N1P2K2 (60/90/80 kg/ha); 3.
N2P2K2 (90/90/80 kg/ha); 4. N3P2K2 (120/90/80 kg/ha); 5. N4P2K2 (150/90/80 kg/ha).
YKyIHU OpaHCKHU YT/beHUK je paheH okcuJaTuBHOM MeTo oM o Tyurinu.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: KoHcTaTOBaHO je fAa BULIErojuilima INpHMeHa MUHEPaJHHUX
hy6puBa Ha OBOM 3eMJbMIITY HMje 6GHJIa JOBO/bHA 3a OJjpiKaBame CajpKaja OpPraHCKOT
yIr/beHUKa Ha I0YeTHOM HUBOY KOjH je U3Hocuo 1,51%, Beh je gouwio Ao cMamema HeroBor
caZipaja, MaKo je yTUIaj MUHepaJHUX hy6puBa Ha noBehamwe NpUHOCA U XKETBEHUX OCTaTaKa
610 BeoMa 3aH4YajaH. /lo HajBeher cMamera OpPraHCKOT yr/beHHMKa HakoH 50-rogulime
npuMeHe MUHepaJHor hy6puBa AOIIJIO je HA KOHTPOJIHOj He hy6peHoj BapujaHTU U HeroB
cazpxaj je mao Ha 0,92%, ok je y hyOpeHum tpermManuma, N1P2K2, N2P2K2, N3P2K2 u
N4P2K2 cazppxaj opraHckor yribeHuka 6uo pezpom 0.98%, 1,08%, 1,13% wu 1,14%.
YnopebuBaweM J06HjeHMX pe3ysiTaTa caZpaja OpPraHCKOr yr/b€HHKAa Y OBOM pajy M
IUXOBUM NopehemeM ca NPeTXOAHUM HCTpaxkuBamweM U3 1991. roguHe, MmoxeMo pehu ja je
HerOB CaZpKaj CMambHUBaH 0/ 3aCHUBamba orjiesia Ao oxpeheHor nepuoza (1963, 1991 u 2013)
Ka/ia je Taj caiprkaj mpecTao Jia ce 3HayajHuje Merwa. OgHOCHO MoXe ce pehu Ja je caza fouuio o
yCIIOCTaB/bakba PABHOTEXKHOT CTakba T3B. ,eKBUJINOpHjyMa”.

K/bYYHE PEYMU: opraHcku yr/beHUK; MUHepaJHa hy6puBa; eyTpUUYHU KaMBUCOJT

12 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
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NMPUHOC KYKYPY3A Y 3ABUCHOCTH O/ IIVIOAHOCTH 3EM/bUIIITA U CAAPIKAJA
PA3/IMINTUX OBJIMKA ®O0CPOPA HA AYTOrOAUIIHBLEM OTJIEAY

Cranko Munuh?, Bpanka KapkosuhS, JoBuna Bacun?, JopaHa HuHkoB?,
Muiopas YKnuBaHoB?, JeieHa MapuHkoBuh?, Bpanka Mujuh?

allHCTUTYT 3a paTapcTBO U NoBpTapcTBo, MakcuMa 'opkor 30, 2100, HoBu Cag,
6[losonprBpeHU daKyITeT - YHUBep3uTeTa y beorpasy, Hemamwunna 6, 11080, beorpaz - 3emyH
*ayTop 3a KOHTAaKT: stanko.milic@nsseme.com

YBOJ U IU/BEBHMU: [lo3HaBame AMHAMUKe XpaHUBA y 3eMJbUILUTY jeJiHA je 0J, HajBaXKHUjUX
Mepa 3a OCTBapuBamba BUCOKUX U CTAGUJHUX IPUHOCA U OYyBaka KBAJWUTETA 3eMJ/bUILTA.
Ynorpe6a pocdopa y npousBoAmH KyKypysa, Kao jeZJHOr 0J OCHOBHOT MakKpoeJjeMeHTa y
UCXpaHU OBe OMJ/bHE BPCTe OJf U3y3eTHE BA)KHOCTH, HE CaMO Ha JIOKaJIHOM HUBOY, Beh u Ha
rj106aJHOM, CBETCKOM HMBOY. Lln/b OBOT' MCTpaXKuBama je fAa ce carjeja JyropoyHu edexar
NpUMeHe pa3IMYUTHUX cUcTeMa hybpema M IUVIOLOCMEHe HA NPUHOC KyKypy3a, MJIOJHOCT
3eMJbULITA ca TOCEGHUM OCBPTOM Ha caZpikaj U o6/iuke pocdopa y 3eM/bUILTY.

MATEPUJAJTI U METOJ; OrJsies je moctaB/beH 1965. roguHe Ha orsiefHOM nosby MHcTUTyTa 32
paTapcTtBo U moBpTapcTBO - Pumcku lllanueBu. Orsies mojapa3yMmeBa rajeme KykKypysa y
MOHOKYJITYpPH, Kao U Jie0 orJiefia KyKypysa y JBONOJbY. Y UCTPaXKUBawkHUMa Cy KopuuiheHH
xubpugu kykypysa ®AO 600 rpyme 3pewa. UcTpaxkuBame obyxBaTa ciefehe TpeTmaHe
hy6pema: 1.koHTpoJa, 2.KyKypy3 y MoHokyaTtypu-MK (HIIK), 3.xykypy3s y MK (3aopaBame
XKO+HIIK), 4. kykypy3 rajen y MK (crajwak+HIIK), 5.Kykypy3 rajeH y ABOINOJbY Ca je4MOM
(crajmak+HIIK). JlabopaTopujcka HCTpakMBamka H3BefleHA Cy TOKOM IlepHoja jeceH
2009./jecen 2010. roguHe. Y3uMame y30paka 3eMJbHIITA noApasyMmea 3 ayouHe (0-20,20-
40,40-60 uM). YkymHo je y3eTo 270 y3opaka TOKOM 6 mepuojia ocMaTpamwa. Y NpUKyI/beHUM
y30pLuMa u3BplieHe cy ciefehe aHasu3e: 0CHOBHA XeMMjCKa CBOjCTBa, aHA/M3a cajipiKaja
pasnyuTUX ¢pakuyja MUHepasHOr ¢ochopa M OPraHCKOT yr/beHUKA 0Oa3He U KHcesle
docoaraze. Heoprancku docdop, y CeKBEHIMOHANHO] aHAJIM3H, TOZIE/beH je Ha: eKCTpaxoBaHU P
ca NaOH (pacTBop/buBH), U3MEH/bUBO-peAyKoBaHo-pacTBopeHu P (Fe u Al-P) u amatuTtHO-
okayznoBanu P (Ca-P). Y pasy cy aHa/qM3upaHU pe3y/iTaTH MPUHOCA KYKypy3a TOKOM Iepro/a
1986-2010 roguHa.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: [IpuMeHa MUHEPa/IHUX ¥ OPTaHCKUX hyOprBa pasIMurTO Cce 0/[pa3uia
Ha CaJp)Kaj XpaHUBA HAKOH YeTp/eceT roanHa. KoHTpoJia ¥ TpeTMaH| ca yHOLIEHEM UCK/bYYHBO
MUHepaJHUX hyOpuBa HMajy HIXKY BpPeJHOCT JIAKONpPUCTyMayHor ob6suka ¢ochopa u
KaJIjyMa y OJJHOCY Ha TpeTMaHe ca yNoTpeOOM CTajibaka Kao M y OJHOCY Ha CTame Ipe
nocraBJbama oryeza. Hajsehe BpeHocTH BehrHe aHa/IM3MpaHUX IapaMeTapa OCTBApeEH je Ha
TpeTMaHy JBOIO0J/bA Ca CTAjEbaKOM M MUHEPaJIHUM HyOpHBHMA y CBe TPH AyOHHE MMOCMAaTpama.
CekBeHLlMja/IHA aHA/IM3a pa3/IMYUTHX ¢pakuuja docdopa Ha CBUM HCNUTHBAHMM TpPeTMaHHMa
yKasyje Ha AoMuHauujy ¢ocdara Be3aHux 3a KaauujyMm. Cajpxaj oBe Pppakuuje y yKymHOM
HeopraHckoM docdopy kpehe ce ox 56,5% no 86,1% y 3aBucHOCTH of TpeTMaHa. Hajseha
3actynsbeHocT ¢ppakuuje Ca-P yTBpheHa je Ha TpeTMaHKMa 6e3 ynoTpe6be opraHcKke MaTepHje
a HajMama Ha TpPeTMaHMMa Ca YIOTPebOM CTajibaka MU MUHepasHOT HyGpHuBa. Y BHUILETOAUIIHEM
nepuoay npahermwa, HajHIKU IPUHOC OCTBAapeH je Ha BapujaHTH 6e3 hyb6pemwa (KoHTpoJa) y
MOHOKYJITYpU KyKypy3a. CTaTHUCTHYKM 3HavajaHo Behu MpUHOC OCTBapeH je Ha TPETMaHy
JIBOIIOJbA Ca YIOTPe6OM CTajibaka U MUHepasHOT hyOprBa y 0JJHOCY Ha CBe OCTaJle TpeTMaHa
TOKOM BUILErOJUIIIbEr IepUoZa IocMaTpamwa. Pe3ysnTaTd oCTBapeHUX NpHUHOCA Y
KopeJiallyju Cy ca mapaMeTpyMa IJIOAHOCTH U pe3yJITaTHMa Pa3JInYuTUX GOPMHU MUHEPATHOT
docdopa. Ha ocHOBY OBOr HCTpakMBarba, MOXKEMO 3aK/bYYUTH je Jja MPUMeEHA CTajibaka U
MHHUMaJIHA poTalyja yceBa KyKypy3a W jedMa HakoH 40 roguHa MCOUTHBaWba yTHYE Ha
1060J/bIIaK€ MJI0JHOCTH 3eMJbHILTA Y3 OCTBAPEHe BUCOKUX U CTAaGUIHUX IPUHOCA.

K/bYYHE PEYMH: [ln0aHOCT 3eMJBHIITA, cCaApkaj Gocdopa, MpUHOC KYKypy3a

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 13
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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NOTEHIHUJA/THO TOKCUYHHU EJIEMEHTH Y 3EM/bULITY HA JIOKALIUJU
XEMH)CKE UHAYCTPHJE }KYIIA Y KPYIIEBILY - MOT'Y'hH IPABIIM MUTPALTUJE

JparaHa BugojeBuha*, Boxxuzaap B. Hokuho, Hemama JeBTuh?, /lejan BapjaktapoBuh6

aMHMHMCTapCTBO 3aLITHTE XKUBOTHE CpeJiiHe, AreHI1ja 3a 3alUTHUTY )KUBOTHE CPEJIMHE,
Beorpap, Peny6sirika Cp6uja

b Teonouku 3aBoz Cp6uje, Beorpay, Peny6snka Cp6uja

*ayTop 3a KOHTaKT: dragana.vidojevic@sepa.gov.rs

YBOA U LU/BEBU: 3arabeme 3eM/bHINTA je H3BOP OMNACHOCTH IO 3JpaBjbe JbYAH.
AHTponoreHo 3arabheme HM3a3BaHO UHAYCTPHUjCKOM aKTHUBHOWINY yJja3u y JaHal, MCXpaHe U
yrpoaBa JbYACKO 3/paBJbe. 3a NPOLeHy YTUIlaja Ha XKUBOTHY CpefUHY U 3[paBjbe JbYJU Of
K/bY4HE je BaXXHOCTH N03HaBabe pervoHajHe BapHjaOUIHOCTH, IPUPOJHUX KOHLEHTpanuja
M aHTPOIOreHO HaclpaM MHPUPOJHOT MOpeKJa IOTeHLHjaJHO IITEeTHUX eJieMeHaTa y
3emsbulITy. OBa CTyZHja je CIpOBe/ieHa Ha JIOKALUjU KOMILJIeKca XxeMUjcke uHayctpuje Kymna
y Kpyumesany, y okBupy UN Environment/GEF mpojekta "YHanpebeme mebhycekTopckor
yIpaB/bakba 3eM/bULITEM KPO3 CMakberbe NIPUTHUCKA HA 3eMJBHILTE U [JIaHUpakhe KopUuihema
3eM/bUIITA", a Yy LUU/bY YTBphHUBaKe cajJpkaja TELIKUX MeTaja Y 3eMJbUIUTY U IMpOLEeHe
pHY3HMKa Ha 34paBJbe JbYAH U XKUBOTHY cpeJuHy. KOMIJIEKCHUM HCTpaXKuBambKMa Cy yTBpheH!
moryhu npaBiy Murpanyje sarahyjyhux matepuja y )KMBOTHO] CpeJUHHU.

MATEPUJAJI U METO/: Ha JokaquTeTy KOjU je HCTPaXKMBAaH HajlasW Ce XeMHjCKU
WHJYCTPHjCKM KOMILJIEKC Ca HCTOPHjCKUM 3arahemeM y OKBHpPY Kora ce HaJjla3u BHIIe
pa3IM4YUTHUX XeMHUjCKUX oroHa. Ha sokanuju ce Hasa3u M MOTOH XJ10p-aJiKajlHe eJeKTpoJin3e
Koju kopucth hesmje ca »xuBoM. Takobhe, Ha KOMIJIEKCY je NPUBpPEMEHO [JEeNOHOBAH
WHJYCTPUjCKU HUCTOPUjcKM oTnaj. IloceGHY 3a6pUHYTOCT M3a3MBa JlelIOHMja U3 IOroHa
eJIeKTpoJIn3e Koja je He3awTuheHa. [Io3HATO je fa cy ce HA OBUM NPOCTOPUMA Y MPOIILJIOCTH
JlellaBald XeMHUjcKM yhecu. [logpydje je Bume mnyra mnorahaHo mnomsiaBaMa. YHpKoC
OCeT/bUBOCTH  TNOJpydYja, 3eM/bHUIITE HHUKaJa HHUje TMOABPrHYTO  CHUCTEMATCKUM
UCMUTHBawkUMa. Pagu yTBphuBama NpUCycTBa M KOHLEHTpAaLMja NOTEHLHjaJHO TOKCUYHUX
eJleMeHaTa, IPUKYIIJbeHU Cy y30puu ca 8 sokauuja y okBupy kommekca XU XKymna. CBaku
y30pakK ce cacToju U3 6 moAy3opaka MPUKYIJbeHUX ca JBe ayouHe (0-10 cm u 40-50 cm).
Y3uMame y3opaka BpuieHo je nmomohy Ejkel Kamp-oBe coHzie ca HacTaBKOM 3a UCIUTHUBAbE
3eMJ/bUIITA U JIONATe Ca CEYUBOM 0J] pocTdpaja. Y30pIyu penpe3eHTyjy aMbUjeHT y KoMe Cy
NPUKYI/baHU.

PE3YJITATHU U 3AK/bYYAK: XeMujckuM aHasn3aMa Ccy yTBpheHe KOHIeHTpaluje >KUBe,
apceHa, KagMUjyMa, XpoMa, 6aKpa, HUKJA, 0JI0Ba M I[MHKA Y y30plyMMa 3eMJbULITA. Y CBUM
y30pLMMa KOHCTAaTOBaHM Cy NoBehaHW cajpikaju MojeAMHUX TeIIKUX MeTasa. Besnke
pa3jiuKe y cajpkajuMa y MOBPIIMHCKOM M MOANOBPUIMHCKOM CJIOjy 3€MJbULITA yKa3yjy Ha
HBUXOBO aHTpoONoreHo nopekso. Cagpikaj y mnoJnoBpLUIMHCKOM CJIOjy je Be3aH 3a MUTpaliuje U3
HNOBPIIMHCKOT cjioja. Caapikaj »KMBe Ha MOjeJUHUM JIOKaljdjaMa BULIECTPYKO MpeBa3HIa3u
rpaHUYHEe U peMeinjalliOHe BPeJHOCTH.

[Momauu cy o6paheHu y 1jupy yTBphuBama Moryhux npaBala MUrpanyje noTeHIHjaaHo
TOKCUYHUX eJieMeHaTa Ka penu Pacuny, notoky [leiuHal, cTaMGeHOj U MOJbONPHUBPESHO]
3onu. OBa CTy/JHja je moMorJia Jia ce IOAUTHE CBECT O PU3UKY Of] LITETHUX edeKaTa Koju 61
MorJiy nporsahy u3 3arahuBama )XMBOTHE CpeJjiHe TeUIKUM MeTaluMa, ToceGHO ca OCBPTOM
Ha XXUBY Y 3eMJbUILTY U NOCJEAUYHY MOTPeOy 3a caHAL[MjOM NPOy4YaBaHOT MOApYyYja.

K/bYYHE PEYMU: 3araheme 3emsbuita; Tewku MeTany; XeMujcka uHAycTpuja XKyma.

14 XemmHjckH H pH3HYRH IPOITECH Y 3eMJBHINTY Y KOHTEKCTY ILTONHOCTH H HCXpaHe OH/baka,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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BUOJIOIIKA PEKYJITUBALIUJA NENE/JIUIITA TEPMOEJIEKTPAHE KOCTOJIAL
IMPUMEHOM PEYHOT HAHOCA N3 KAHAJIA 3A X/IABEIGE IIOCTPOJEIbA

Mupjana Kpecosuh, CBetsiana Autuh MiageHnosuh®, Matuja Kpnosuh, Biago Jlnuuna

YuuBep3aureT y beorpaay - llossonpuspenuu pakyaret, Pakynrer, beorpaa, Cpouja
*ayTop 3a KOHTAKT: santic@agrif.bg.ac.rs

YBOJA U LU/BEBU: EnextponpuBpena Cpbuje y 3HayajHOj Mepu 6asupa HPOU3BOAHY
eJeKTpUYHe eHepruje caropeBameM JurHuta (oxko 70%). CBake roAuHE, ¥
EnexTpoeHnepretrckoM cektopy Cpbuje, y TepmoesektpaHaMma (TA) caropu oko 30 MuamoHa
TOHA JIMTHUTA, IPU YeMy HacTaje OKO 5,5 MUJIIMOHA TOHA MeMNeJia U LJbaKe, KOjU ce JIeMOHYjY
Ha OTBOPEHUM OJJIaraJIMLITHMA, KOja caZja 3axBaTajy NoBpuuHy of oko 1.200 xekTapa. [lereo
je Mo I0%aH BOJHO] M €0JICKOj epo3UjU U 3arahyje MOBPIIMHCKE U MOJ3eMHE BOJie, Ba3JyX U
3eMJbUILITE, IITO 3aXTeBa NpeAy3MMare Mepa 3a caHalMjy HacTaaux npobsema. Lub oBUX
HCTpaXUBama je 6MO Jla ce MCIUTa ePpUKACHOCT HOBOT NMOCTYINKA caHaluje memenaumTa TA
Kocrosnan, 6MOJIOIIKOM peKyJTHBALUjoM, y3 Kopulihewme pedyHOr HaHOCa M3 KaHala 3a
xnaheme nocTpojema, YuMe 61 ce, HICTOBPeMeHO, CAaHUpaJIv/yMambUIr Npo6ieMu 3arahema
YKUBOTHE CpeJIMHe JIelIOHOBAHUM IIeNeJIoM U Npo6/IeMH Be3aHU 32 TaJI0XKEHe BULIKA HAHOCA,
HITO YyrpoXKaBa ONTUMa/HO pyHKIMOHUCAbe KaHala.

MATEPH]JAJI U METO/: V3BeeH je orsief y Cyf0BUMa, y KOHTPOJIMCAHUM YCJI0BUMA, Y TPU
[IOHaBJbAMA, ca ciaefiehuM 6u/bKaMa: TpaBHa cMeia - 25 % ersiecku JbyJsb (Lolium perenne), 45
% BUCOKHU BHjyK (Festuca arundinacea), 20 % upBenu Bujyk (Festuca rubra), 10 % mnpaBa
nuBagapka (Poa pratensis), (Maca ceMeHa TpaBHe CMellle 0JiroBapaJa je koJauuuHu of, 250 kg
ha-1) u nuBapcku jeyam (5 6ubaka no cyay). 3a usBohemwe orJyesja KopuiheHu cy MIaCTUYHU
Cy/l0BH Ca HEMpPOIIyCHUM JHOM, HallyleHH NMPETX0HO XOMOreHU30BaHUM IlenesioM, Mace 1,8
kg, Koju je MOKpHBEH XOMOreHHW30BaHMM peyHUM HaHocoM Mace 0,2 kg, koja oaromapa
Ae6puHU o4 5 cm. [Ipe ceTBe, peuHU HAHOC je U3MelllaH ca MUHepaaHuM hyb6puBuma: NPK -
15:15:15 u aMmoHujyMm HUTpaToM (AN - 34 % N), ca cnienehuM BapujaHTaMa orsezia: KOHTOJ1a —
@, N1P1K1 (N1 - 100 kg ha'1 N, P1 - 100 kg ha-1 P20s u K1 - 100 kg ha-t K20), N2P1K1 (N2 - 150
kg ha1l) u N3PiKi (N3 - 200 kg ha'l). Orneqn je Tpajao 4yeTHpH Heje/be, HAKOH dYera je
yTBphHUBaH NpUHOC 6U/baKa, Kao U cajpxkaj azota (N), pocdopa (P20s), kanujyma (K20),
kanuujyma (Ca), marHesujyma (Mg) u enemeHata y Tparoeuma (Fe, Mn, Cu, Zn, Cr, Ni, Pb, Cd) y
KOpeHy U Ha/I3eMHOM JleJly OMJ/baKa CTaHZapJHUM MeToZaMa. Takohe cy yTBpheHa 1 ocHOBHaA
XeMHjCKa CBOjCTBA IeMeJia U peYHOr HaHoCa.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: Xemujcka CBOjCTBA pe4yHOI HaHOCa U Ielnesja Ce 3Ha4yajHO
passuKyjy, y cMucay 6o/be 06e30eheHOCTH HaHOCAa OPraHCKOM MaTepujoM, YKYNMHUM H
MHHEPAJIHUM a30TOM (aMOHHjaYHH YU HUTPATHM jOH), IpUcTynayHuM pocdopom, Kanujymom,
Ka/IMjyMOM, MareHu3sujymMmoM u MukpoesemeHtuma (Fe, Mn, Zn, Cu, B), wto je omoryhusio
WHULMjaJIHU Pa3Boj 6u/baka. OcTBapeHU NMPUHOC CyBe GMOMace HaA3eMHOr Jiejla U KOpeHa
rajeHUx Ou/baka ykasyjy Aa Behy edpuKacHOCT y GHOJIOLIKOj PEKY/JITUBALMjU MENeNUIITa Y3
IpUMeHy peYyHOT HaHOCa MMa rajele TpaBHe CMellle, Hero MUBAapCcKU jedaM. [Ipu rajemy
cMellle TpaBa Moxe ce npenopyuuty npuMena 100 kg N, P20s u K20 no xekTtapy, jep ce oBa
KOJMYMHA XpaHMBa IOKa3aja Kao eKOJOUIKY M eKOHOMCKM HajompaBjaHuja. [IprMena
MUHepaJHUX hyOpuBa je HeomxoJHa y OBOj BPCTH PEKYJTHUBAlLMje, jep HAaHOC He mocenyje
JI0BOJbHY epeKTHBHY IUIOLHOCT 3a KacHHUje ¢dase pa3Boja Ousbaka. [IpemopydeHa TpaBHa
cmeia omoryhaBa ¢utoctrabuansanujy Ni, Cr, Cd u Pb y 30HH KOpeHOBOT cuUCTeMa, a FbUXOBH
caZipXaju y HaJl3eMHOM JeJly yKa3dyjy Ja OM OHa Morja Ja ce HCKOPHUCTH 3a HCXpaHy
J)KMBOTHHA, LUITO Tpeba NOTBPAUTH UCTPAXKUBAabHMMa Ha TEPEHY.

K/bYYHE PEYM: peuHu HaHOC; eNeJIMLITE; CMellla TpaBa; peKyJATUBaLHja

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 15
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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3HAYA] UHOUJIITPAILMOHUX KAPAKTEPUCTUKA 3EM/BUIITA 3A JOBPO
YIIPAB/bAILE CUCTEMHUMA 3A HABOJIIbABAILE HA HUBOY ITAPHEJIE

Anekca Jlunosan*s, Mapuja hocuh?, Bowko I'ajuh?, Pyxuna CtpuyeBuh3, HeBenka Byposuh?

ayHuBep3uTeT y beorpaay, [lossonpuspenuu pakyntet, Hemawuna 6, 3emyH 11080, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTaKT: alipovac@agrif.bg.ac.rs

YBOJ U HU/BEBH: [IpruMeHOM MOJepHUX TEXHOJIOTHja HAaBOJHaBakba MOJ/bONPUBPESHULU
Cp6uje npomupyjy No/p0NpUBpeSHY NPoU3BOAkY U noBehaBajy HeTo foxoxak. MehyTum, cBe
ydecTa/luje HealleKBaTHO yNpaB/balbe CUCTEMHUMa HaBOJHaBamba (JeCTPYKTUBHO [ejCTBO
KUIIHUX KalKd W IpeBejiMKe HOPMe 3ajiMBakba) y3pOKyje HapylllaBame BOJHO-QU3MUKHUX
cBojcTaBa 3MeJ/bUINTA. Heke of mnocieguna Mory OUTH cMamerme WHQUITPALMOHUX
KapaKTepUCTHUKAa 3eMJbUILITA, IITO MOXe JOBeCTH JO IojaBe OTHUILlamka MO MOBPIUMHU U
upuranoHe eposuje. Llu/b oBor paja je Aa ce Ha OCHOBY UCIUTHBama UHQUJITPALUOHUX U
BOAHO - QU3MYKUX OCOOMHA Ha BHIlIe TUIOBAa 3eMJ/bUIITA, OAPEJHU NMApPBUJIHO YIpaB/bakbe
CUCTeMHMMa 33 HaBO/baBake Ha HUBOY NaplieJe.

MATEPHJAJI U METO/: ExciepuMeHT je u3BplieH Ha noApydjy 10 KkaTacTapKux ONLITHHA.
TepeHcka ucTpakMBama 06aB/beHa Cy Ha 47 OTBOpeHUX Npoduia U y3eTH Cy Y30pIu
3eMJ/bHIITA 32 JIAGOpPATOpUjCKe aHa/M3e. YCTAHOB/BEHO je 7 TUIOBA 3eMJ/bULITA. Mepeme
uHUuATpanuje nomohy Aynaux LUJAMHAPUYHUX UHPUITpPOMeTapa je U3BPLIEHO y GJU3UHU
npodusia. 3a cBakM IpoydyaBaHU Npodus oApeheHM cy nmapaMeTpd KOjU ONMCYjy Hpolec
nHuATpanuje no Metoau Jlyuc KoctjakoB-a, Koju cy y TeCHOj Be3U ca TEKCTYPHOM KJIAacoM
3eMJbULITA.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: /loGujeHH pe3ysnTaTH Cy y CarJacHOCTH ca IPOCEYHUM
BpegHocTuMa KocTjakoB- JlyucoB-UX mMapaMeTapa 3a pas/JnydTe ¢aMuIdje KPHUBHUX,
AeduHucaHUX y O6upoy 3a KoH3epBauujy semsbumra (YCJA). OBUM HCTpakUBamUMa Cy
npejsioKeHH UHTEH3UTETH KHIlelha LIMPUKO3aXxBaTHHUX MallWHa 332 HaBOJHaBambe, KaJa Cy
Ha jeJHOM 3aJIMBHOM I0J/bY 3aCTYIUJb€HU PA3JUYUTH TUIOBU 3eMJ/bHILNTA, €A PAJIUYUTUM
MHQUITPALIMOHUM KapaKTepUCTHKaMa.

K/bYYHE PEYM: NHuaTpauuja semsbuinTa; HaBogmwasamwe; BogHo-dusnuke ocobuHe

16 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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OCHOBHA ®U3HUYKA U XEMH]CKA CBOJCTBA IICEYAOTIJIEJA Y OKOJIMHU CMEJJEPEBA
MusuBoj bennhz, Jbusbana Hemuh?, Bragumup hupuhs, /[parad PagoBanosuh?

ayHuBep3uteT y HoBom Caay, [losbonpuBpesnu pakynteT, JlenapTMaH 3a paTapCcTBO U
MOBPTapCTBO
*AyTop 3a KOHTAKT: belicm@polj.uns.ac.rs

YBOA U LIU/BEBM: Iiceynornej npunaga pefy xujapoMopdHUx 3eMbuuITa. ¥ Pemy6iunu
Cp6uju 3actymibeH je Ha oko 500 000 ha. Hajsehe noBpiinHe noj nceyzorJjejoM ce Hajlase y
[MocaBuHy, 3anazHoj Cp6uju, Ha KocoBy u MeToxuju, Ha noapydjy Ilemtepcke BHUCOpaBHH,
ucrodHe Cp6uje, KpaspeBa, Herotrna, Knazgosa u pyrum JiokaIuTeTHMa Ha KOjUMa 3ay3UMa
Mame NoBpIrHe. [IpeTexxHo je popMUpaH Ha jaKo [MTMHOBUTUM, CTApHUM je3epCKUM U PEUHUM
TepacaMa. [lceyzoriej ce jaB/ba y CeMUXYMUJHO] U XYMU/JJHOj KJIMUMU Ca U3paXEHOM CMEHOM
MOKpDOT' M CyBOTI IlepHoJia TOKOM rOJHWHE KOjU YCJIOBJ/baBajy NPUCYCTBO PEAYKLUOHUX U
OKCH/ALIMOHUX yCJI0Ba y 3eM/bUIITY. [IpUpoiHy BereTanujy rncey/orjeja 4vHe myMe XpacTa 1
rpa6a. Llub ucTpakuBamwa je 6UO yTBphHUBame KBaJMTeTa 3eMJ/bHMILUTA, Kao OCHOB 3a
noju3ame Bohwaka U MOryhHOCTH HaBOAbaBatba.

MATEPHUJAJT U METO/;: TepeHcKa HCTpakuBamba o6aBsbeHa cy 2017. rofuHe y OKOJIMHHU
CMmezepeBa. Y OKBUpPY TEPEHCKMX HCTPaXKHMBama OTBOPeHa Cy TPH MNejoJouka npoduia
Ay6uHe [0 2m, M3 NeJOreHeTCKHX XOpHU30HATa y3eTH Cy Y30pLM 3a JabopaTopHjcka
UCMUTHBamWa. Y UCIUTUBaMbUMA Cy NOpeJ CTaHAApJHUX MeToJa Koje ce MpUMeHYjy 3a OBy
BpPCTY UCHUTHUBAaKA U Koje cy mpusHaTe of ctpaHe JAI3 (1966, 1971, 1997), kopuutheHe 1
HajcaBpeMeHHje M CBeTCKH Npu3HaTe MeToAe. OapeheHu cy MexaHMYKH cacTaB, TEKCTYypHA
KJaca, crenuuyHa Maca U peTeHIMje BoJie Mpu nputucuuma of -33 kPa, -625 kPa u -1500
kPa. Takobe cy ojpeheHa U OCHOBHa XeMHjCKa CBOjCTBa mceyzorJeja. Paau yTBphuBama
3aBHUCHOCTH U3Mely cBojcTaBa 3eM/buIlTa yYpaheHa je KopesanyoHa aHanu3a 3ap < 0,05up <
0,01 HuBO 3HayajHOCTH. Y LW/bY TNOTIYHHUjer carjefaBama Mely3aBUCHOCTH IOjeJMHUX
CBOjCTaBa 3eMJbHMILTA IPHUKAa3aHHU Cy KOpeJalMOHM KoeQHULIHjeHTH U JIMHeapHe perpecuje,
AyvjarpaMy pacTypama, jeJHa4uHe perpecuje.

PE3YJITATHU U 3AK/bYYAK: CrneunduyHa Maca 3eMJbUIITA Y UCIUTHBAHUM y30pLUMa ce
KpeTaJja y pacnoHy oz 2,58 g cm-3 no 2,82 g cm-3. [IporieHTyaIHU caZpiKaj IJIMHE ce KpeTao
oz 29,60% no 56,80%. Perennuja Boge npu npuTucKy o -33 kPa Bapupana je ox 27,75% n0
38,95%, npu npuTUcky oz -625 kPa - 16,31-24,17%, a npu nputucky oz -1500 kPa - 15,02-
22,85%. Kucesoct 3emsuinra, onHocHo pH Bpeanoct y KCl 6una je y pacnony 4,70-6,95.
Bpenuoctu pH y H20 kpeTaie cy ce og 6,19 o 8,35, Ha HeTun4HO BUCOKY BpegHocT pH y H20
y mnpesna3HoM BtgC xopusonty ytuuao je CaCOs 4ujy je caapkaj usHocuo 5,15%. Caapkaj
XyMyca Bapupao je y pacnony 0,47-2,19%. BpefgHocTH cajpxxaja YKYIHOT a30Ta 6uiie cy Of,
0,047% p0 0,163%. OnHoc C/N kpeTao ce y pacnoHy of 5,1 1o 9,6. McnuTHBaHO 3eMJ/bUILTE Ce
OJ/IMKyje HHUCKHUM cajJipkajeM JakonpuctynadyHor ¢ocdopa u ytBpheHe BpeaHocTH cy
usHocuise of 0,6 no 13,0 (mg 100 g! 3emsbHIITA), JOK CY BPEJHOCTH JIAKONPUCTYHAYHOT
KaJijymMa onTuUMaJiHe W Bapupase cy ox 15,0 go 25,0 (mg 100 gt semsbuiurta). ['1aBHU
orpanuyaBajyhu ¢pakTopy UCTpaKeHUX IICEYOT/IEjJHUX 3eMJbHUILTA 32 HABO/HbaBake Cy c1aba
NPUPOJIHA JPEHUPAHOCT 3eMJbHILNTA, 360r MOCTOjarba C/1a6ONPONYCT/BUBOT, TJIMHOBUTOT
npesiazHor BtgC xopusoHTa. U3 Tor passiora noTpe6HoO je pa3/iBojUTH KOMILJIEKCe NceyZoreja
KOjH Cy jaKo IJIMHOBHTH Y HENOTO/JHU 33 HaBO/HhaBakhe, a MOTY /la Ce KOPHUCTe 3a MoJHU3ambe
IIYMCKUX 3acaZia, o IceyJoryeja ca MawmUM cajpkajeM ¢pakluje IVIMHe, KOjU Ce MOry
HaBO/HaBaTH U KOPUCTUTH 32 UHTEH3UBHY BOhapCKy IPOU3BO/IbY.

K/bYUYHE PEYM: nceynoriej; MeXaHHYKM CACTaB; TEKCTYpHA Kilaca; pPETEHIHMja BOJE; XEMH]jCKa
CBOjCTBA 3eMJBHUILTA.

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 17
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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BOJIHO-BA31YIIHE OCOBMHE PA3/IMYUTHUX TUIIOBA 3EM/BUIIITA
11oJ OPAHULIAMA Y BOJBOAUHHU

Katapuna MunyHoBuh#*, /busbana Hemuh?a, Munusoj Besnnh?, Bopusoj I1ejuh?, JoBuua Bacuns

ayuusep3uteT y HoBoM Cazy, [loseonprBpeann paxynrtet, [JlenapTMaH 3a paTpCcTBO U
noBpTtapctBo, HoBu Caz, Cp6uja

SUHCTUTYT 3a paTapCTBO U MOBPTAPCTBO, JIaGopaTopuja 3a 3eM/bULITE U arpoekosioryjy, Hoeu Cag,
Cp6uja

*ayTop 3a KoHTakT: Katapuua MunyHoBuh; e-mail: katarinamilunovic@gmail.com

YBOA U LU/BEBHU: 3em/bulliTe ce y NPUPOAHUM YcCJ0BUMa o6pasyje Kao Mmocaefuua
MeDhycoGHOT JiejioBamka INeJOreHeTCKUMX ¢aKTopa M Ipoleca. YHULITAaBawkeM INPUPOAHE
BereTalyje 1 MHTEH3UBHOM 006pajioM, YOBEK je 3HAYajHO NPOMEHHO YCJIOBe IeJloreHe3e
3eMJbULITA @ CAMUM THUM U HeTroBe BOJAHO-Ba3jylliHe ocobuHe. [oBo/baH BOAHO-Ba3LyLIHU
pexuM 3eM/bulITa oMmoryhaBa Behu NpHUHOC rajeHUX MOJbONPUBPEAHUX KYJTypa U 3aTo
[0/bONPUBpE/IHA NPOU3BO/ba Tpeba Ja UMa 3a LiU/b OUyBame U NONpaB/bake 3eM/bUIIHUX
0co6MHa, Kako 6M ce CTBOPW/IM Haj60/bU YCJIOBH 3a pacT U pa3Boj 6usbaka. llub oBor
UCTpakMBama je carJjieflaBame yTHL@ja WHTEeH3MBHe MOJbONPHUBPEJHe NPOH3BOJIE Ha
BOJHO-Ba3/lyllIHA CBOjCTBA Pa3/JINYUTHUX TUIOBA 3eMJ/bUILTA.

MATEPUJAZT U METO/: MHcrpaxuBame 3eMJ/bMIITAa M3BpLIEHO je Ha Yy30pLuMa
NpUKyI/beHUM ca 37 JIOKaJUTeTa KOju 00yxBaTajy pas/MuUTe THUIOBe 3eMJbULITA MOJ,
opaHuLaMa Ha TepuTopuju AyToHoMHe [lokpajune BojsoguHe. U3 noBpmuHckor ciaoja (0-30
IIM) Y3€eTH Cy y30pLU 3eM/bUILITA Yy HEHAPYLIEHOM CTalby MeTaJlHUM LUIuHApuMa. OapeheHe
cy ciefehe BojHO-Ba3AylllHe OCOOHMHe, MU TO: YKyNHa IOPO3HOCT, MOPO3HOCT aepaluuje,
Ba3AyLIHU KamauuTeT, no/bCkU BogHU KanauuteT ([1BK), sienTokanuiapHa BaaxHoct (JIKB),
BJIQXKHOCT Bewewa (BB) u ¢usnosomku kopricHa Boga. [IBK y y3opruma je ogpehen nomohy
,Porous plate” anapata nmpu nputucky ox -33klla, a JIKB u BB ce oapebyjy Ha ,Pressure
membrane” amapary npu nputucuuMa of -625kI1 u -1.5MIla. YkynHa mHOpO3HOCT U
bU3HOJIOIKK KOpHCHA BOJAa J00HjeHH Cy padyyHCKMM nyTeM y3 momoh ¢opmysa mpeko
BpEeJHOCTH creniiUYHe I'yCTHHe, 3anpeMuHcKe Mace, [IBK 1 BB, 0k cy BpeJHOCTH yKyIHe
noposHoctd, [IBK M MomeHTanHe Biare KopuuheHe 3a uH3payyHaBamwe Ba3JyIIHOT
KanaluTeTa ¥ IOPO3HOCTH aepanije.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: IlpoceyHa BpeAHOCT yKylHe MOPO3HOCTU HM3HOCHUJA je 41%,
IITO yKa3yje Ha TO Jia Cy 3eMJbUILTA [0/, OpaHHUIaMa cJ1a6o nopo3Ha. BpeJHOCTH NOPO3HOCTH
aepanuje BapupaJe cy o 13 n1o 45 %, Ha OCHOBY 4era ce MOXe 3aK/by4YUTH Jla aHaJIM3UPaHA
3eMJ/bULITA UMajy J0BO/BHO Ba3zyxa U A00pe yCJI0Be 3a rajere Mo/bONPUBPESHUX KyJATypa.
Caaprkaj GU3MOJIOMIKY KOPUCHE BOJie KpeTao ce y UHTepBaay o 4 no 23% (Bos.), a 3a 25
y30paKa BPeJHOCTH Cy M3HOcWJe Mamwe of 18% (Boj.). JobujeHu pesysnTaTH MoKasyjy Aa
WHTEH3UBHA N0/bONPUBPE/IHA TPOU3BO/iHbA U KOHBEHIJMOHAIHU CUCTEM 00pajie 3eMJbUIITA ¥
BojBoAuHM HMMajy HeraTHBaH YTHULA] HAa BOAHO-BasAylIHe ocobuHe. Mako je 4oBeKOBO
JleJIOBatbe Y arpoeKoCUCTeMYy ycMepeHO Ha noBeharwe MJIOJHOCTH 3€MJBUINTA, YECTO Y
nporiecy 6u/bHe IPOU3BOI€ ohe 10 KBapewa BOJAHO-Ba3JyILIHHUX CBOjCTBA.

K/bYYHE PEYM: BojHO-Ba3AylIHe 0COGHHE; IOPO3HOCT; PETEHIIHMjA BOZE; OPaHUIlE

18 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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E®EKAT IPUMEHE PA3/IMYUTUX 3A/IMBHUX PEXKUMA HA IIPUHOC ITIAPAJIAJ3A
Y YCJIOBUMA HABOJAIbABAILA KAITAILEM

Bopugoj Ilejuh?, Kcennja Maukuh @*, MupocsaB Kosa?, Munena Janunh-ToBjaHUH?,
Bouko I'ajuhs, Muposby6 Akcuhe

aynupepsuteT y HoBom Capny, [lossonpuBpesnu ¢akyret, Tpr Jocuteja O6pasosuha 8,
Hosu Caz, 21000, Cp6uja

6YnuBep3uTeT y beorpaay, [loswonpuspennu ¢paxkynret, HemawuHa 6, 3emyH 11080, Cp6uja
s [losbonpuBpeanu pakyatet, KocoBcka Mutposuna-Jlemak, Konaonuuka 66, Jlemak 3819,
Cpbuja

*ayTop 3a KOHTaKT: ksenija@polj.uns.ac.rs

YBOJ U LIU/BEBU: JenfHO 0o OCHOBHUX NMUTaHka y HAaBOJAWABAWY je oZpehuBame BpeMeHa
3a/MBama IMO0jeIMHUX OW/bHUX BpCTa M YTBphUBamwe pallMOHAJHOr 3aJUBHOT peXuMa y
OJIHOCY Ha 3eMJbUILITE U KJIMMATCKe YCJIOBE, HUBO arpoOTeXHUKe M OMOJIOIIKE KapaKTePUCTUKE
rajeHdx OwWJpbaka. 3a/laTak MCTpakMBama je 6UO Ja ce nopebhemeM 3aJMBHOI peXHUMaA
IPUMEHOM BOJHOT GHJIaHCa Y OJJHOCY Ha IPUMeHy TeH3HoMeTpa Aob6uje jacHa nHpopmManuja
IITa NMPENOPYYUTH NPAKCH HaBOAMaBamwa Ca LU/beM A00Mjalba BUCOKMX M KBAJUTETHHX
npuHoca napazajsa. Takobe, yTBpauhe ce v edekaT HaBOAWaBamwa KallakbeM Ha NMPUHOC
napazajsa.

MATEPHUJAJTI U METOJ: Ornep ca HaBoAMaBawkeM Napajaj3a ussefeH je 2017. roguHe Ha
okyhHuuu npuBaTHOT noceAa y Kucauy Ha 3eM/bUILITY THIIa Kap6OHATHHU YepHOo3eM. [lapajaj3
je HaBOAaBaH KalaleM Ca JlaTepajiMa MOCTaB/beHUM Ha MOBPIIMHU 3€MJbULITA y CBAKOM
peny Ha pacrojawy of 0,7 m ca pasMakoM Kambada Ha JaTepauay o 0,1 m U mpoTOKOM
kamsbaua 8,0 1 h'l. Y orseny je 6una 3actyn/beHa U BapujaHTa 6e3 HaBO/baBama. Bpeme
3aJiMBama je ogpehuBaHO METOZOM BOJAHOT OUJIaHCa U MoMohy TeH3uoMeTpa MOCTaB/bEHOT
nu3mehy 6ubaka y pefy Ha ny6unu oz 0,2 m. /[HeBHaA NOTpoIIka BoJie opeheHa je TpUMeHOM
koedunujenara kyntype (kc) u pepepentHe eBanotrpancnupanuje (ETo). 3a 06payuyH gHeBHe
eBanoTpaHcnupanyje KopuiheHu cy koeduuujeHTH Kyatype 0,6 y nuHunujannoj ¢asy, 0,7 y
pa3BojHOj ¢a3u u 1,05 y dasu miomoHomewma o nocieame 6epbe. paHMyHa BpeAHOCT Ha
TeH3UOMeTpY 3a ofpehuBame BpeMeHa 3a1uBama 6uia je 50 cb. TensnomeTrapcka Mepema cy
npaheHa JjBa myTa JHEBHO, Y jyTapikbUM U NONOAHEBHUM caTHMa. 3aJiMBHA HopMa y ¢asu
miofoHomwema 6una je 30 mm. YKynHa KoOJIMYMHA BOJe [J0JaTe HABOAABAmbeM Ha
BapMjaHTH ca BOAHUM OuyaHcoM usocuiaa je 302 mm (12 3asuBama), a Ha BapHjaHTH ca
TeH3UMOTpoM 425 mm (16 3anuBama). Y ucTpakuBamrMa je 61M0 3acTyIJbeH XU6puA Busa
Ha OCHOBHOj NapLeJ Uy BeJuduHe 3,5 m2.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: HaBojHaBamwe je CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO YTULAJ0 HAa NPUHOC
napaZajsa Koju je y mpoceKy Ha HaBOJMaBaHO] BapwjaHTH u3Hocwo 95,53 t hal, a Ha
HeHaBoO/WaBaHoj BapujaHTH 23,94 t ha'l. Ha BapujaHTM ca NpUMeHOM TeH3HOMeETpa Yy
oapehuBamy BpeMeHa 3a/JMBalkba OCTBAPEHW Cy CTAaTHCTHYKM 3HavajHo Behuw mnpuHOCH
napazajsa (99,85 t ha'l) y ogHocy Ha BapujanTy npuMeHoM 6ustaHca (91,21 t ha'1). Pesyaratu
yKa3yjy [Jia TeH3MOMeTapCKa Mepema MOory OWTH IOy3ZaH OCJOHAall y peaansanuju
paLMOHaIHOT 3aJIMBHOT peXXMMa lapajajsa.

K/bYYHE PEYM: [lapazaj3; HaBogwaBamwe; 3a/1MBHU pEXXUM

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 19
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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BJIAJKHOCT 3EM/BUIITA Y PU30CPEPHOM CJIOJY JABYUYHHbAKA
BHUCOKO MHTEH3UBHE ITPOU3BOJILE

l'oppana Matouha*, YKesbko Mapaemuh®, CiaBuna PajoBaHoBuhy,
Enuka I'peropuh?, Becna Ilouy4as, [lennta Uapusosuha

aynuBepsureT y beorpazy, [lo/bonpuBpesinu ¢pakyatet, UHCTUTYT 32 3eMJbHUILTE U
MeJsiMopanyje

6/1.0.0. Aquaduct, Beorpazn

uPeny6JIMYKH XUJPOMETEOPOJIOIIKH 3aBo, beorpag,

*ayTop 3a KOHTaKT: gmatovic@agrif.bg.ac.rs

YBOJ U IUJBEBU: Bohwaiuy y BUCOKO HHTEH3UBHOj NPOU3BO/HU MOAPAa3yMeBajy BesHKa
yJarama y CUCTeMe 3a HaBOJIbaBalhe U NIPUXpaHy, Kao U y CUCTeMe NIPOTHUB U3Mp3aBama U
NPOTUBrpajiHe 3alITHUTe. Bucoka ynarawka Mory GUTH ONpaB/AaHa, YKOJIHKO Ce ONpeMOM
CTpy4HO pyKyje. lln/b oBOra paja je fja HCIUTA KaKO Ce KOPUCTU CUCTEM 33 HaBOJbaBame y
NPOM3BOJHUM YCJI0BUMA, Y jabyubaKy BHCOKO MHTEH3MBHe NMpousBoAmbe. To moapasymena
aHa/IM3y NPHMMEHEHOT peXMMa HaBOJHhaBara, 0JHOCHO NpPOBepy BJAXKHOCTHU 3€MJ/bULITA Y
pusocdepHOM CJ10jy, TOKOM BereTanroHe ce3oHe. Takobe, II1/b je U Aa ce U3BpIIM nopeheme
MepeHHX BPEJHOCTH BJAXHOCTH 3eMJbULITA Ca CUMyJalMjaMa AobHjeHUX mprMeHoM FAO
AquaCrop Mogzena, Aa 61 ce ycTaHOBU/Ia MOTYhHOCT IpUMeHe 0BOT MO/ieJia 3a YCIOCTaB/batbe
pexxuMa HaBOo/ilhaBama jabyKe y BUCOKO HHTEH3UBHOj IPOU3BOAH.

MATEPHJAJI U METO/: UcTpaxxuBama cy ob6aBsbeHa y YenmapeBy, TokoMm 2007. ronuHe, Ha
3eMJ/bUIITY THUNA 4YepPHO3eM Ha JIeCHOj TepacH, KOju je mof 3acaZoM jabyke, copre lasa.
Bohmak je y BUCOKO MHTEH3UBHOj NPOU3BO/IH, ca U3rpa)eHUM CHCTEMOM 3a HaBOAMaBambe
U NPUXpaHy, CUCTEMOM NIPOTHUB U3Mp3aBama U NMPOTUBIPAZHOM MpexxoM. HaBojmaBame je
06aB/pbaHO METO/OM Kallaka, PEXUMOM KOjU Ce CIpPOBOJM y MPOMU3BOAHHUM YCJI0BHMA.
EMuTEpH Cy ca KOMIIEH3alLMjoM NPUTHCKA, HA Mehyco6HOM pacTojamwy o 0,6m U NpoTOKOM
ox 1,6 1/sat. KoHTposa BI2XKHOCTH 3€eMJ/bUIITA je BpIIeHa KOHTUHYHpaHO, NoMohy
TeH3uoMeTapa Mapke Watermark, koju cy mocraB/beHM Ha Jgy6rHama of 15 u 30cm of
NOBpIIMHe 3eMJbHINTA. CHMyJanMja BJAXKHOCTH 3eMJ/bUINTA je paheHa MeToJoM cBohema
OuJIaHCa BOJle Y 3eMJbHILTY, HA IHEBHOM HUBOY, 3a 00€e IOMeHyTe 1y6uHe, IPUMEHOM MoJesia
FAO AquaCrop, Bep3suja 6.1.

PE3YJITATHU U 3AK/bYYAK: PusocdepHu cioj 3eM/bHIITa y jaGy4maKy Ce, TOKOM IieJior
nepuosia KoHTpoJihcama (jys-cenTeMbap), HajJa3uo y BPJIO BUCOKOM CTeNeHY BJIQXKHOCTH,
YIJIaBHOM Yy AMjana3oHy u3Mehy BpeZHOCTH MOJbCKOT U MaKCHUMAaJHOT BOJHOT KallalUTeTa.
Cumynanuje FAO AquaCrop Mojesia cy mokasaJie 106po clarame ca MEpeHUM BPeJHOCTHUMA, C
TUM IUTO Cy 360Tr 3aceH4Yerma Y3pPOKOBAHOT MPOTHUBIPAJHOM MPEXOM, BPELHOCTH
NOTEeHLMjaJIHe eBaloTpaHcnupauuje ymaweHe 3a 30%. Moxke ce 3ak/byduTH Ja ce
HaBO/[ibaBalbe BONMakKa y MPOU3BOJHUM YCJI0OBHUMA, He 00aBJ/ba aieKBaTHUM PEXUMOM, IPU
yeMy ce HaMehe KOHCTaTalMja a CUCTEMUMA 32 HaBO/[ibaBakbe Tpeba Jja PyKyjy CTpyUmaLHy y
TOj 06JIaCTH, OJHOCHO WHXemepu Mesauopanuja. Takobe, 3aksbydyje ce na mogen FAO
AquaCrop Moxe fa ce KOPHUCTH 3a MPOLEHY BJIAXKHOCTH 3eMJbULITA y PU30CHEPHOM CJIOjy
jabyke y BUCOKO MHTEH3UBHO] POU3BO/bY, CA OTPAHUYEHEM [la Ce MPHU CBohemy GuiaHca
BOJZie Y 3eMJbULITY, 360T 3aceH4Yera BOhHaKa, MOpa H3BPUIMTHU peAyKILHja H3padyHaTe
NOTEHI[Mja/IHe eBallOTPaHCIUpaliyje.

K/bYYHE PEYM: nHaBoAmaBame, jabyKa, BaaxHOCT 3eM/bUIITa, FAO AquaCrop Mozgen

20 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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NMPUMEHA NIEAJOTPAHC®EPHUX ®YHKIIH]JA 3A H3PAYYHABAIBE
3ANTPEMHUHCKE MACE 3EM/BUILITA

Cphan llepememnha*, Munuoj benuh?, iparuma Musomes?, Bnagumup hupuha,
JoBuna Bacus 6, Cranko MusnhS, bojan BojHos?

ayuusep3uTeT y HoBoM Cazy, [lossonpuBpeanu GpaxyaTeT, JlenapTMaH 3a paTapcTBO U
noBpTtapctBo, HoBu Caz, Cp6uja

6 UHCTUTYT 3a paTapcTBoO U noBpTapcTBo, HoBu Can, Cpbuja

*ayTop 3a KOHTAaKT: srdjan.seremesic@polj.uns.ac.rs

YBOA U IM/bEBMU: 3anpeMuHcka Maca (pb) 3eMJ/bHIITA je BAXKHO PU3UYKO CBOjCTBO KOje ce
KOPHCTH 3a U3pavyyHaBame U NpPOolieHy caGhjeHOCTH 3eMJbHILTA, YKYIHE II0PO3HOCTH, 3a/1MXa
BJare, pesepBu opraHckor yrsbeHuka (OC) u ci1. OHa je moAJI0KHA YTHULAjy BeJUKOr 6poja
YUHUJIALA 360T Yera ce theHe BPeJHOCTH MeHajy TOKOM FOAHMHE, LITO 0TeXaBa TyMayekwe U
npaheme CBojcTaBa 3eMJbUINTA, MPOJAYKaBa TEPEHCKH pPaf, U MOCKYIUbyje Y30pKOBambe.
Cxo4HO TOMe JA0OMjalbe pelnpe3eHTATHBHUX BPEJHOCTH 3alpeMHHCKe Mace pavyyHCKUM
MyTeM U EeHO MpeBubarbe Y 3aBUCHOCTH O/ TPOMeHA CBOjCTaBa 3eMJ/bUILTA MOXe 3Ha4YajHO
nojeGTUHUTU U OJIAKIIATH TEPEHCKH paj. /laHac je y ynoTpe6H BeJIMKH Gpoj meJoTpaHCchepHUX
¢ynknyja 3emspuinta ([ITP) 3a gobujarbe nHPOpMalMja 0 3aIPEMUHCKOj MacH, 36UjeHOCTH
3eMJ/bHIITA HAPOYUTO Y OYHKLIMjHU aHA/IM3e BeJHKOr Gpoja y30paka y KpaTKOM BpPEMEHY.
[lepoTpaHcdepHa ¢yHKUHMja ce fedUHUIE Ka0 MAaTEMAaTUIKH Mo/Jies 3a npe/iBuharbe GU3UIKUX
(3anpeMuHCKa Maca, BOJHO-Bas3JyIIHH PEXHUM UTA.) U XeMHUjCKUX (KamaluTeT W3MeHe KaTjoHa)
cBojcTaBa 3eMsbHINTa. L{nsb 0BOT paja je Tectupame paznmnyutux [T Ha y3opuyuMa opaHU4HOT
CJ10ja 3eMJbUILTA THUIIA YEPHO3€EM Ca BUILIETOAUILILET OTJIEAHOT 10J/ba Ha PuMckuM lllaHueBuMa.

MATEPHUJAJI U METOJ: HcrpaxxuBawuMa je obyxBaheHO JeBeT cucTteMa paTapema ca
BUIIEroJUIIber cTanoHapHor orsena ,Ilnogopenu” u ,,J0SDV* UHCcTHTYTa 3a paTapcTBO U
noBpTapcTBo Ha Pumckum lllaHyeBrMa ca pas/IMYUTHUM BapHjaHTaMa IUIOAOCMeHe U hybpema.
Y3opuu cy ysetu u3s caoja 0-30 cm, HaKOH KeTBe MUIEHULEe U pelpe3eHTyjy KyMyJaTUBaH
yTuIaj arpotexuuke > 20 roguHa. Ha ogabpaHuM BapujaHTaMa Cy aHa/JM3MpaHa XeMHjcKa U
¢du3HnyKa CBOjCTBa 3eMJ/bUIITA YKY4YjyhH U 3alIpeMUHCKY Macy Koja je oapeheHa [uIMHApPHUMA
3anpeMrHel00 cm3. CTaTHUCTHYKAa aHa/iM3a je oOyxXBaTW/a HU3payyHaBawe I[IMpcoHOBOT
koedULMjeHTa, a BaJuJulMja NoJaTakKa je U3BplIeHA NMOMoOhy cpejme KBajpaTHe rpellke
(RMSE). KopuwheHo je ykynuo 13 IIT® u To: npema Jeffrey u cap. (1970), Harrison (1981),
Tamminen (1994), Kaur (2002), Bernoux u cap. (1998), Manrique u Jones A (1991), Manrique
v Jones b (1991) Alexander A (1980), Alexander B (1980), Tomasella u Hodnett (1998), Hollis
(2012) u Leonaviciute (2000). Iopebewem BpesHocTu Ao6ujeHux I[ITO® u wusmepene
3aMIpeMHUcKe Mace yTBpheHa je ’bUX0Ba MOTOAHOCT 3a IPUMEHY y IPaKCH.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK:Ha ocHOBY BpeJHOCTH A00HjeHHUX KOpeJallMOHOM aHaJTHu30M
yTBpbheHo je aa [IT® npema Hollis-y (2012) uma HajBehe BpeaHOCTH KoedulLjeHTa KopeJalyje y
oZiHOCYy Ha BpeJHOCTU pb r2=0,73; F-BpeHOCT Ha HUBOY 3Ha4yajHocTH P=0,05 je usHocusa 4,2.
Bpennoctu RMSE cy usnocuie 3,03% o je y okBuprMa KputuaHor nHTepBasia RMSE (95%
HHUBO 3HauyajHOCTH) o7, 5,62%. Ocrase [ITP cy nmokasase 3Ha4ajHO Mare BPEJHOCTH KOPETALUOHUX
koedUIMjeHATA U HEINOCTOjalbe CTATUCTHUYKE 3HAYajHOCTH 32 MCIUTHUBAH TUI 3€MJbUIITA.
CxozxHo ToMe ¢popmyna I[ITO kojy je mpeanoxuo Hollis (2012) - pb=0,80806+0,823844(EXP(-
0,27993-0C)+0,0014065'1una-0,0010299T auna) Moxe ce MPENOPYyYUTH 3a KopuIlhemwe Yy
npakcu. JloGujeHH pe3yJaTaTH HMajy NpaKTHUYaH 3HA4yaj jep Ce HA OCHOBY /[AOCTYIMHHUX
napameTapa MoXe u3pauyHaTu pb 3eM/bUILITa YUMe ce cKkpahyje BpeMe 3a meHO ofjpehuBame
W HEeONXOJHA TEepeHCKAa HCTpaKHBama. 3a HeHy LIMpYy yHnoTpeCy HeONmXoJHa Cy JAasba
TecTHUpama Ha PyrUM THUIIOBUMA U HAYMHHUMa KopHuIuherma 3eMJ/bHIITA.

K/bYYHE PEYH: 3anpeMUHCKa Maca 3eMJ/bUIITA; Y30PKOBakhe 3eMJbHUILTA; YepHO3eM; CaGHjeHOCT
3eMJbHIITA

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 21
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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HEKE ®HU3UWYKE OCOBHUHE AYTOTPAJHO 3AJ/IMBAHUX JINBAZACKHUX 3EM/bUIIITA
JOJIMHE BEJIOT JPUMA Y NIOAPYY]Y K/IMHE

Bourko I'ajuh?, Bpanka Kpecosuh®, Bopusoj [lejuhe, Aurennna TanaHapoBa?,
l'opan Jyranuhr, Jby6omup Kusotuh?, 3opuna CpefojeBuha

ayHuBep3ureT y beorpaay, [lossonpuBpennu dpakyntet, HemawuHa 6, beorpag 11080, Cpbuja
SUHCTUTYT 3a KyKypy3 ,3eMyH [losbe”, Cio6oaana bajuha 1, Beorpaa 11185, Cp6uja
sYHuBep3uteT y HoBom Cany, [lossonpuBpennu pakyaret, Tpr Jocuteja O6pagosuha 8, HoBu Cax
21000, Cpouja

rYuusepauTteT y Kparyjesiy, ArpoHoMcku akynareT y Yauky, Llapa Jlymana 34, Yauak 32000, Cp6uja
*ayTop 32 KOHTAKT: bonna@agrif.bg.ac.rs

YBO/J U HU/bEBU: M3y4yaBame GU3UUKHUX 0COOMHA 3€MJ/bHUIITA 3HAYAJHO je, KAaKO 32 YyBambe
U O/ipKaBakbe, TAKO U 3a noBehame bHUX0Be MPOU3BOAHE CIOCOGHOCTH. Y CBETY, a U KOJ, Hac,
HeMa MHOro KBaHTHUQUKOBAaHUX HHPopManuja o PUINYKHM OCOGMHA BUIIETOAHUIIHE
HaBO/IbaBaHUX 3eM/buiTa. OBa HCTpaXXMBama Cy CIpOBeJeHa Ja 6U Ce OKapaKTepHucao
MexXaHUYKH CacTaB U HajBaXKHHje pu3UYKe 0COOMHE AYroTpajHO 3aivMBaHux (> 100 roguna)
I UBCKUX JIMBA/ICKUX 3eMJbHILITA (MpUrocoa) goauHe Besor Jlpuma.

MATEPHJAJI U METO/: UcTpaxxuBame je o6aBbeHO y noapydjy Knvnne (Metoxuja, Cp6uja).
Ha TepeHy je MCKOmaHO ocaM 3eMJ/bULIHUX Npoduja U H3ydeHe Cy HHUXoBe (PU3HUKO-
MopQoJIOLIKe KapaKTepUCTHKe, Ipe cBera rpaha nmpoduia, Tj. NpUCYCTBO Y HUMa PAa3HHUX
reHeTUYKHX XOPU30HATA U CJI0jeBUTOCTH, IIPU YeMy je HajBeha nakwa nocBeheHa H3yvaBamy
Jy6uMHEe 4YHTAaBOI 3eMJ/bUIIHOT CJIoja 6orator TIJMHOM (OpaHWYHM + IOJOPAaHUYHHU
X0pu30HTH). U3 cBUX KomaHUX NMpoduaa y3eTH Cy y30pLM 3eM/bHINTA y NMopeMeheHOM U
HenopeMeheHOM ckJony, y Lu/by J1a60paTOPUjCKUX oApehuBamba BUXOBUX HajBaXKHUjUX, ca
acrneKkTa HaBO/MaBamwa, PU3NYKUX OCOGMHA, U TO: TEKCTYype, I'YCTHHE 3eMJbULITA, YKYIHE
MOPO3HOCTH, BOJHHX KallalMTeTa M Ba3AyLIHOI KamaluTeTa. 3a OBa HCTPaXKHUBamwa U3
IUIMTKUX TpoduJIa y3eTH Cy Y30pLY caMo U3 jeiHe (M3 OpaHUYHOT XOPHU30HTA), a U3 Cpefibe U
jako ay6okux npodusa, U3 JBe A0 TpU AyOUHCKe 30He. OApebhuBame GU3UUKUX 0COOMHA
U3BPIIEHO je IPUMEHOM CTaHJAPAHUX METO/A.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: I'paby usydyeHux npodusa 3eM/bHULITA KApAKTePHUIIEe PUCYCTBO
y wuMa minher wim ayosber xymycHor (0-25-90 M), HeKa/, ¥ HOTXyMYCHOT, [JIMHOM MPUJINYHO
6oraTor WiyBHjaJHO-Kap6GOHATHOT Bea, AhBca MM AnBcaGo, s mak AnGo XOPU30HTA; @ UCIIOJ,
IbUX YBEK CJI0ja HeBe3aHOT Iecka U cKeJsieTa. BehrnHa ncnutuBaHuX GU3MYKUX 0COOMHA 0CaM
KOIIaHUX podusia JUBAACKUX JOJUHCKUX 3€MJbUIITA, 06Pa30BaHMX Ha KAPOOHATHOM HAaHOCY
Besior /lpyuMa, ¥ nopej NPUJIWYHO TEIIKOI MeXaHUYKOI cacTaBa (TJIMHYylle ca cajpKajM
yectuua MamwuM of, 0,002 MM yBek BehuM of 43%), AocTa Cy NOBOJbHE U Y3 TO NMPUJIUYHO
yjeiHa4eHe y ODHUYHOM XOPHU30HTY (Anp), JOK Cy 3HATHO Mare M0BOJbHE, Masia He U3PA3UTO
HeToBOJbHE, ¥ OJAOPHUYHOM XOpHU30HTY BehrHe Ay6/pux npoduia. ['ycTHHA CyBOr 3eM/bULITA Y
Anp XOpU30HTY Bapupa yrjaaBHoM oA 1,16 r/um3 go 1,22 r/um3, a yBpcTUX YyecTuna - 2,65-
2,79 r/um3. YKyIHa NOpO3HOCT Ce HaJla3|u Y NPUJIMYHO LIMPOKOM UHTepBay, oa 44% 1o 58%,
a noposHocT aepanyje - 3-24%. KosmmdrHe 6u/bKaMa J1Iako MPUCTYNAyHe BOAEe Y Ahp XOPU3OHTY
(0-20-30 uM) Bapupajy o 29 MM o 41 mm, a 6p3uHe duarpanuje - 1,1.10-1-7,3-10-4 um/c.
[lo npaBuy, y6rHa MOBPLIMHCKOT CJ10ja, OAHOCHO 3eMJ/bUILHOT CJI0ja Y Y>KEM CMHUCJLY, Kao U
OoHUTET QU3MYKUX OCOGMHA, MOXXe ce pehH U ca HWHMe TECHO NOBe3aHe MPOJYKTHUBHE
Croco6HOCTH 3eMJbHINTA, ToBehaBa ce MaxoM uayhu oz cagammwer koputa besor lpuMa ka
CTapujuM Tepacama Te peke. TayHuje pedeHo, uAyhu y HaBeleHOM INpaBly CMemyjy ce JBe
30He ca /iBa IOATHUIA AOJHMHCKe JIUBaJCKe LpHUIle, KOjU ce Mehyco6HO 3HATHO Pa3J/IMKYyjy Mo
CTelneHy pa3Boja U GU3NYKUM 0COGHHAMA, 11 OTY/ja U MaXOM U [0 NPOJYKTHUBHO] ClIOCOOHOCTH.

K/bYYHE PEYU: naBoAbaBake; MEXaHUYKH CACTaB 3eMJbUIITA; BOJHO-Ba3/AyLIHEe 0COGHUHE
3eMJ/bULITA; YKYIIHA IOPO3HOCT

22 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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CAJIMHUTET U JOHCKU BUJIAHC Y 3EM/bUILITUMA IT'PAJCKHUX IPBOPEJIA

Jbubana Hemmh?*, lywa Kpctuhl, Jlazap [laBioBuh!, Munugoj benuht,
JoBuna Bacun?, Bragumup hupuh!

1YuuBep3urtet y HoBoMm Cazy, [losbonpuBpeHu GaKyaTeT
2WHCcTUTYT 3a patapcTBo U noBpTapcTBo Hosu Cag,
*ayTop 3a KOHTaKT: nesiclj@polj.uns.ac.rs

YBOJ U LU/bEBU: Ycien npuMeHe BeJIMKUX KOJIMYMHA HEOPTaHCKUX COJIM PaJid 3alITUTE OJ
HoJieiMlie ¥ TOKY 3UMCKOT IepHo/ia, V¥ 3eM/bULITHMA TPaJiCKUX 30HA U HajppeKBEHTHHUjUX
cao6pahajHuIa YecTo A0J1a31 10 BeoMa IUITEeTHHUX [IpoLieca Kao LITO Cy 3ac/amUBame U /UIn
asnkanausanyja. lu/b oBor UCTpakMBamwa je yTBphUBawbe KBAaHTUTETA M KBAJUTETAa YKYIHUX
BOZIOPAaCTBOPJ/bUBUX COJIM y 3eMJbHUILITY PAas3/JMUATHX JpBOopefa Ha HajppeKBEHTHUjUM
cao6pahajuunama y HoBom Cagy. [lo3BoJbeHHU cafipaj YKYNHHUX BOJOPACTBOP/bUBHUX COJIH Y
3eM/bUIITY npeMa Kiacudukauuju 3emsbuiita JyrociaaBuje (Ilkopuh u cap.1985) 3a
XJIOPUAHO cyspaTHO 3aciambHBambe, U3y3eB rumca, u3Hocu 0,25%, a 3a coiHO 3ac/amUBambe
0,15%. Behe BpemHoCTH 01 HaBeJleHUX, YKa3yjy Ha MpOIEeC 3acjamHBamba y 3eM/bulITy. Ha
OCHOBY BpE€JHOCTHU eJIEKTPUYHEe NPOBOJAJbUBOCTH caTypucaHor BojHor ekctpakTta (ECe),
3acjalkbeHUM 3eMJ/bUIITHMA, CMaTpajy ce OHa KOJ KOjUX je BpELHOCT eJIeKTpUYHe
npoBoA/bUBOCTH Beha ox 4mS/cm.

MATEPH]JAJI U METO/I: TepeHcka HCTpaXKuBama Cy U3BeJileHa Ha nodeTky (ampua 2017) u
Ha Kpajy BereTanuoHe ce3oHe (okTo6ap 2017), Ha jelaHAECT JIOKAJIUTETA, HAjQPEKBEHTHUjUX
cao6pahajHuIia, Ha 3eMJBULITY NOpeJ NyTa y APBOpeHMa IJaTaHa), konpuBuha, aMepUyKor
KonpuBuha), CATHOJIMCHE JiMIle, CpeGPHOJIMCHE JiuIe U codope, a 3em/bumiTe n3 PyTourkor
[apka MOCIYKUJIO je Kao KOHTpOJIa. Y30pIM Cy y3MMaHM XOJIaHACKOM COHJIOM y JBa
NOHaBJ/baka, ca JBe AyouHe (0-30 um u 30-60 pmM). Y y3opuuMa je aHaJM3UpaH CaApKaj
YKYIHUX BOJOPAacTBOPJbUBHX coiv (%), Y BOAOM CaTypHCaHOj 3eMJBHMIIHOj MAacTH nomohy
KOHJAyKTOMeTpa; pH y BOJOM caTypucaHOj 3eMJbULIHOj MNAacTU MNOTEHLHUOMETPH]jCKU;
eJIeKTpUYHA TMPOBOJBUBOCT caTypucaHor BoAHor ekcrpakta ECe 250C mnomohy
KOH/JYKTOMETpa M IJIATUHU3UpaHe eJIeNTPo/ie THIIA UIETe; CaipKaj BogopacTBopspuBor CaZ+
Mgzt Na* i K+ metogom AAC; COs2- - TtuTpayujoMm ca pactBopoM H2SO0s4 y mpucyctBy 1%
pactBopa ¢eHondTanenHa; HCOs- - tutpanujom ca pactBopoM H2SOs4 y mpucyctsy 1%
pacTBopa MeTuJ opaHxa; SO42- rpaBUMeTpHjcKH, TajsoxeweM ca BaClz; Cl- - TuTpanujom ca
pactBopoM AgNOs3y npucycTBy 5% pacTBopa kanujym xpomara. (JAI3 1966)

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: Cpeame BpeHOCTH aHa/IM3MpaHMX NapaMeTapa ykKa3yjy Ja je
caApkaj cosiv y % Ha UCIUTUBAHUM JIOKAJIMTETUMA Y 06a UCOIUTHBAaHA TEPMUHA, 3HATHO Behu
Hero Ha KoHTposu (< 0,03%) u kpeTtao ce y untepBany 0,12-0,38%. Bpeanoct ECe nokasyje
ucre TeHJeHIYje. Ha koHTpOHK je u3Hocro 0,77 mS/cm, a Ha UCIUTUBAHUM JIOKAIUTETHMA
KpeTao ce y uHTepBaa 1,52-6,87 MS/cm. pH BpegHOCT Ha KOHTpOJIM H3HOCHJA je 7,59 a Ha
HMCINHUTUBAaHUM JIOKQJIUTETHMA Ce KpeTasa y UHTepBasay of 7,61 no 8,09. AHa/iu30M joHCKOT
OusaHca yTBpheHO je Ja Cy y3pOK 3ac/iamHUBama COJMH XJOPHUAHO-CYyJ(AaTHOT THUMA a Of
KaTjoHA y CaTypHUCaHOM BOJAHOM €KCTPaKTy 3eMJ/bMIUTA JJOMUHUPAjy KaILHUjyM U HaATPHUjyM.
Ynopegnjyjyhu pe3sy/iTaTe Meperma Ha NMOYETKY M Ha Kpajy BereTalMoHe ce30He (ampui -
okTo6ap) yTBpheHo je 6s1aro noseharme cCaJUHUTETA U AJKAJIUTETA Y jeCerbeM NMepHoAy LITO
je BepoBaTHO TOCJeAMIIAa CYLIHOT JieTa Kaja JoJiasd [0 aclefleHTHe MUrpanuje
BO/IOPACTBOP/bUBUX COJM Yy 3eMJ/bUIITY. Kako 64 ce oBakBM mpob6seMu usbersu, Tpeba
NpUMenHUBaTH Makbe LITeTHe MeTO/e 3a 3alUTUTY O oJIeAAHLIE.

K/bYYHE PEYU: 3eM/bHILITe,3aC/IalbUBabE, aJIKaIU3alMja, caobpahajHule, ApBopenu

Xemujcrn v pusHdry IPOLECH y 3eMIBHINTY Y KOHTEKCTY ILIOJHOCTH H HCXPaHe OH/baKa, 23
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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IPUJIOT MPOYYABAY COPTHE CIEHMPUYIHOCTH ITPHU
‘BYBPEILY NIIEHULE A30TOM

l'opan JahumoBuh?, Bragumup Ahunt*, Munan MupocaesbeBuhS, Joan LipHo6aparr?,
Jparana JlatkoBuh?, JesieHa BuckoBuh?, Jbusbana bp6akinho

ayHuBep3uTeT y HoBoMm Capy, [losbonpuBpesinu ¢pakynTet, JlenapTMaH 3a paTapcTBO U
noBpTtapctBo, HoBu Caz, Cp6uja

SUHCTUTYT 3a paTapcTBO U NOBpTapcTBO, Oe/berbe 3a cTpHa xxuTa, HoBu Caz, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTAaKT: vladimir.acin@nsseme.com

YBO/, U IWBEBU: CaBpeMeHa HayKa HyAU GpojHA pellierha 3a oBehare MPOU3BO/e XpaHe 3a
KOHCTaHTHO pacTyhy /byAcKy mnonysaudjy. HujejHo of oBUX pellera, 3alpaBo, He HYJIU
peBoJlyLlMOHapHO noBehamwe NPUHOCA U YKyIIHe GU/bHE TIPOU3BO/IbE, AU CBAKO O/ HHX Jaje
BaKaH I10je/IMHAYHU JONPHUHOC y I7106a/IHOM pelllaBamy npobJieMa. Lin/b pajia je fa McTakHe 3Ha4aj
COpPTHe TeXHOJIOTHje, Kao jeiHOT of acnekaTa Moryher nosehawa NpuHOCa, y3 UCTOBPEMEHO
BOhemwe payyHa O eKOHOMHYHOCTH, CTAOM/IHOCTH U €KOJIOLIKO] OJPXKHUBOCTH IPOU3BOJIbE.
JenaH of cerMeHaTa KOjUM ce MOTIYHHje MOXKe UICKOPUCTUTH TeHeTCKH NOTeHIMjasl MIIeHHULe
je arpoTexHHKa npuaroheHa cBakoj copTH. Y paAy je Kao IJITaBHU KPUTEPUjyM MOCTOjama
COpTHe cnenuUYHOCTH MHUHepajHe UCXpaHe NuleHHLle KopuilheH nmpuHoc 3pHa. OH je U
HajCUTYpHUjU TOKa3aTe/b IOCTOjalba pas3jiika u3Mehy copTH, jep mpejcTaB/ba KpajibH
pe3y/TaT Ae0Baka KaKo abHOTHYKUX (KJIHMMe U 3eMJ/bUIITA), TAKO U OMOTUYKUX YMHHUIIALA,
bu3HoIOMKUX M 6UOXEMHUjCKHUX ITpoLieca y OU/bLIY, Te IPUMeheHe arpOTeXHHUKE.

MATEPH]JAJI U METO/I: ciuTUBame COPTHE CieliuPUIHOCTH MUHEpaJIHE - a30THE HCXpaHe
NUIeHHULe U3BEJIEHO je Y TOKy npousBogHe 2016/17. u 2017 /18. roairHe Ha BUILETOAULIHEM
CTallMOHUPAHOM orJiely MHCTUTYTA 32 paTapCTBO M MOBPTApPCTBO, HA PUMCKUM I1aHYeBHUMa.
Orsien je M3BeJeH Kao ABOQAKTOpPHja/HH, MO CIUIMT-IJIOT JU3ajHy Ca pPaHAOMHU3UPAHUM
pacropeJjoM BapHjaHTH, ¥ YeTHPH NOHaB/bama. McTpaxuBamwe je 6a3uMpaHo Ha aHaJM3aMa
NpHHOCAa 3pHa MNileHWLe Ha 13 BapujaHTH Dhybpewa (rsiaBHe mapuese; ¢aktop A), Te
W3Ha/laXKehy HajONTHUMaJHUjUX TpPeTMaHa 3a CBaKy O0J IMeT aHajJIu3UpaHUX COpPTH
(mognapuene; ¢axkrop B). 3a yrBphuBame peaknuje copTH Ha Dhybperwe a3oToM Hu
M30CTaB/balba HeroBe NMpUMeHe, oJabpaHo je 13 BapujaHTH hyOpema: TpU BapHjaHTe ca
nojeAMHa4YHOM npuMeHoM xpaHuBa (Nz, P2, K2), Tpu aBojHe kom6uHauuje (N2P2, N2Kz u P2Kz2)
U cejaM BapHjaHTH hybpema ca cBa Tpu xpaHuBa: Ni1P1Ki, N2P1Ki, N3P1Ki, N1P2Kz, N2P2Ka,
N3P2Kz u N3P3Ks; rae cy 6pojeBuMa y MHAeKkcuMa o3HadeHe pactyhe fo3se xpaHuBa: 1=50,
2=100, 3=150 kg uynctux xpaHuBa - aktuBHe MaTepuje N, P20s n K20 mo ha. llenokymnue
npegBubeHe kosnunHe P20s u K20, kao u nosioBrHa N hyOGprBa npuMemeHe Cy HEOCpPeaHO
npe 0CHOBHe 00paje. Jlpyra nosioBuHa N hy6puBa ynoTpeb/beHa je 3a jeAHO NPUXPabUBabE.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: YTuuaj hy6perma Ha NPUHOC 3pHA je 6MO BeOMa U3PAKEH KOJ,
CBUX COPTH. Y 00e roJjMHe COPTe Cy CIMYHO pearoBajie HAa pa3/IMYUTe TpeTMaHe hHybGpema.
Hajmawu npuHocH fo6ujaHu cy 6e3 ynoTpebe hyb6puBa wuim ynmoTpe6GoM caMo Kajuujyma,
3aTHUM U Ha KoM6uHauuju pochopa u Kanujyma uau camo pocdopa. A30T je KMao 3HAYAjHO
HajBehH yTHUILIAj HA MPUHOC. Y MPOCEKY 3a cBe copTe, hybpewe camo a3oToM (BapujaHTa Nioo)
noBehaso je mpuHOC y ofHocy Ha HebhyOpeHy BapujaHTy 3a 123, ogHocHO 92% 1o
aHasu3upaHuM roguHama. Hajsehu npuHoc 3pHa fo6ujeH je Ha BapujaHTU N1soP150K1s0; anu
Cy CTAaTHUCTUYKM TOJjeJJHAKO BHUCOKM MNPHUHOCH JO0OHjaHM M Ha OCTAJIUM TPOjHUM
KoMOuHanujaMa hy6pema ca HajBehuM WM cpeJlmUM Jo03aMa a30Ta, Ka0 M Ha JABOjHOj
BapujaHTU NiooP10o. ¥ 06e rogune, copra HC JaBopka nokasasa je HajBehy peakiuujy Ha
hy6peme azorom. HC Musa (y npBoj roaunu) u HC Ununa (y gpyroj) Ha hyGpewe dpocdopom,
a copta HC Musia Ha hyOpeme KaiujymMoM, y 06e aHa/IM3upaHe roJjuHe.

K/bYYHE PEYM: nuieHya; MUHEpaIHa UCXPaHa; MPUHOC; COPTHA CEeNUPUIHOCT

24 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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YTHULIA] KPMHHUX BU/bAKA TAJEHUX HAKOH O3UMHUX MEBYYCEBA
HA CTAIE CABUJEHOCTH 3EM/BUIITA

Bojan Bojuosa*, CphaHn lllepemeninh?, bpanko hynuHa?, JopaH lipHo6apary?,
Bophe Kpcruhs, CBeT/1aHa Byjuh?a, Musiopaz XKuBaHoB®

ayuuBep3urteT y HoBom Capy, [lossonpuBpennu pakynrer, [lenapTMaH 3a paTapcTBo U
nospTapctBo, HoBu Cag, Cpouja

6 UHCTUTYT 3a paTapcTBo ¥ noBpTapcTso, HoBu Cag, Cpbuja

*ayTop 32 KOHTAKT: bojan.vojnov@polj.uns.ac.rs

YBOJ U LMU/BEBU: HuTeH3uBHA N0/bONpPUBpPEeJHA IPOU3BOJHA, 4YeCTO [JOBOAU [0
HapyllaBawa, (PU3NUKUX, XEMHUjCKUX M OHOJIOMIKHUX CBOjcTaBa 3eMJsbuiuTa. Ca acmekrta
UBUYKKX CBOjCTaBa, cabHjarme 3eMJbUIITA NPeCTaB/ba 036HU/baH MPO6JIEM KOjU TOBOJU J10
npoMeHe GU3WYKO-MEXaHHYKUX M BOJHO-BA3[AyLIHHUX CBOjCTaBa W jeHO je 0Jf TJIaBHUX
dakTopa gerpazanuyje semsbuiiTa. Lumb pazsa je 61M0 Aa ce yTBpAU YyTHLAj 03UMUX MehyyceBa
Y rajeHuX MOJbONPUBPENHUX KYJTYypa Y HaKHAJHOM POKY ceTBe (KYKypy3, coja U CyJaHCKa
TpaBa) Ha $U3MYKA CBOjCTBA 3€MJBHUIITA, d IIPe CBera Ha HkeroBy cabUjeHoCT.

MATEPH]JAJI U METO/L: VicTpaxkuBame je cipoBeZileHO Ha orJieJHOM nosby PumMcku lllaHyeBu
WHcTuTyTa 32 patapcTBo U noBprapctBo y HoBom Caapy (45°19°N u 19°50°E). Orunep ca
03MMUM MehyyceBUMa €acTojao ce U3 3JpyXeHor MehyyceBa: 03UMHU CTOYHM rpauak (Pisum
sativum ssp. arvense L.) u Tputukane (Triticosecale) (T+I'); yuctor mehyyceBa - 03MMH CTOYHHU
rpamak (I') u koHTpoJsie 6e3 mehyycesa (K). 3aopaBame MehyyceBa 06aB/bEHO je Y OCIE/HO0]
HeJle/bu Maja Mecena 2018. roauHe, a ceTBa KyKypysa, Coje U CyJaHCKe TpaBe [I0YeTKOM jyHa
2018. rogunHe. CabujeHOCT 3eMJ/bULITA aHAJMU3UpPaHA je HA OCHOBY IMoJaTaka O OTIOpY
NpoAMpaa KOHyCa y 3eMJbUILITE U MOMEHTAJIHOj BJAXXHOCTH 3eMsbULITa. OTIOP NpoJHpamy
KOHyca y 3eMJpuLITe MepeH je momohy neHetpomeTpa (Eijkelkamp Penetrologger) ca koHycom
npeyHuka 11,28 MM 4uju je Bpx noj yriom of, 60° u 6p3MHOM YTUCKMBama of 2 cm secl.
Mepeme oTnopa o6aB/beHO je 10 80 UM JybrHe 3eMJ/bULITA, HAa cBakux 1 cm y 10 noHaB/bamwa..

PE3YJITATU W 3AK/bYYAK: Ha ocHOBy chnpoBefeHOr MCTpaXMBakba, HajMambU
NPOLIEHTYa/HH caZpraj BoZie y 3eM/bUIITY Ha Ay6uHu o 0 1o 20 uM yTBpheH je Ha napuenu
noJ, KykypysoM Ha BapujanTu T+I' 10,5% (3anmpemuHCcKHX), a HajBehH Ha KOHTPOJIHOj
napuesnu (6e3 mehyycesa) (25,7%), kao mociaeguua ofcycTBa MehyyceBa, TyCTOT CKJoma
CyZlaHCKe TpaBe U CMakeHe eBalopaluje ca Npou3BojHe noBpurHe. Hajmawu Cone index
(CI) usMepeH je Ha mapuesd ca CyJaHCKOM TpPaBOM, Ha KOjOj je MPeTXOJHO rajeH 03UMHU
rpawak kao Mmebyyces (CI=2,3), mok je Hajsehu unpekc (CI=3,6) u3MepeH y yceBy coje Ha
BapujanTu T+[. CnenuduyaH oTIOp 3eM/bHUILITA MPU NMPOAHUPAY KOHyca GHO je pasIu4yUT
KaKo Ha BapujaHTaMa 3JpyxeHor MehyyceBa, YUCTOr MehyyceBa M KOHTpOJIE TaKO U KOJ,
pas/IMYUTUX TajeHuX BPCTAa y HAKHAJHOM pokKy cerBe. Hajeha BpegHocT crenuduyHor
oTHopa y opaHu4HoM xopu3oHTy (0-20 um) usMepeHa je y yceBy coje (T+I) - 2,76 MIla, a
Takobe je yrBpheHa noBehaHa cabujeHOCT KOJ HCTOT yceBa y MOJOPAaHUYHOM ciojy (20-40
M). Ha ocHOBY yTBpheHUX BpeIHOCTH CclieUPUUHOT OTIIOPA 3€MJBUIITA MOXE CE 3aK/bYIUTHU
Jla yceB KyKypy3a HajMamwe yTHYe Ha cabujarbe 3eMJbHUIITA, 32 PasjUKy OF, Coje, JIOK je y
norsesy MebhyyceBa yTBpheHO Ja rpamak MMa HajMamw{ YTHULAj Ha cabujame 3eMJbHILTA.
YBohemeM MelyyceBa y CTPYKTypy CeTBe, KpO3 MNax/bUBO JAedHHMCAH IJIOAODE] V3
NOLITOBalke Havesa OJpXKUBe INOJbONPHUBpPEse, MOXe Ce YTHIATH Ha O4YyBame CTPYKType
3eMJ/bULITA U BOJHO-BAa3JyllHA CBOjCTBA M OCTBAapUTHU 3HA4yajHe KOPUCTHU IO 3€MJbUILTE.
Crora je HEONXOZHO BHIIE MaXKie NOCBETUTH INpHUJarohaBarmby TEXHOJIOTHje NMPOU3BOJHE
ynotpebu MehyyceBa Kao ¥ oabUpy HHUXOBUX KOMOHWHAIMja 360T pasjnyuTe Mopdosoruje
KOopeHa 1 moTpeba 3a BOJOM, IITO he yTULIATH Ha CMakbere CabUjeHOCTH 3eMJ/bUIITA.

K/bYYHE PEYU: mehyyceBy; ciendruyaH OTIOP 3eMJ/bULITA; 3eMJ/bULIHA BJIara; NeHeTPOMeTap

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 25
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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MOTrOAHOCT OIIJIEMEWLEHOT NEIITEPCKOT TPECETA
3ATAJEILE PACAJA ITAIIPUKE

Bubana Cukupuh, Becua Mpsuh, Hukosa Kokosuh, OsmuBepa CtajkoBuh Cp6uHoBuh,
®depauHanao MaprapuHo, Mupocias MusagnHoBuh

WHctuTyT 32 3eMsbuiute, beorpaz, CP Cp6uja
*ayTop 3a KOHTAKT: biljana-s@sbb.rs; biljana.sikiric@soilinst.rs

YBOJ W LU/BEBU: 3a npousBojwy pacaZia y CaBpeMeHOj KOHTEjHEPCKOj NPOU3BOAILY,
nu360p oAromapajyher cymncrpara je BeoMa 3HauajaH, jep je 3a pa3Boj KOpeHa y MaJioM
IPOCTOPY MOTpebaH IWTo KBauTeTHUjU cyncrpaT (Mapkosuh, 2002). OcHOBHa KOMIIOHEHTa
OBUX CyIICTpaTa Cy TpeceTH, aju 360T HHUXOBe CIOpe MHUHepaau3aluje, Mopajy ce
HaZIOKHAIUTH XpaH/bMBE MaTepHje YHOIIEHEeM MHHEPaJHOr WM OpraHckor hyGpusa
(MapkoBwuh, 2002; Bjesiuh u cap., 2009). Pagu mto 60/bUX BOAHO-Ba3AyIIHUX 0COGUHA TPECET
ce Mellla ca NEPJUTOM, BEDMUKYJUTOM, IIECKOM, CTPYTOTHHOM, 3eouToM (Sawan and Eissa,
1996; Mapxkosuh, 2002; Momuposuh, 2011).

Y oBOM pajy cy BplieHa HCIOMTHBaWba pa3JUYUTHX CYNCTpaTa 3a KOHTEjHEPCKY
NpOU3BOJIY pacaZa manpuke Ha 6asu ,llemrepckor” Tpecera U 3eosuta U3 CiaHana, y3
JloZaBame pasnnyuTHx go3a CaCO3, kao U MUKpoesieMeHaTa U nepsauTa (18 Tpermana). umb
je 6uo Ja ce mpou3Bee foMahy, HAjIIOBO/bHUjH CYICTPAT, JOOPOT KBAJIUTETA, KOoju he 6GUTH
KOHKYpEeHTaH JJpyruM KOMepLUUjaJHUM, YBO3HUM CyIICTpaTHMA.

MATEPHUJAJT U METO/: Orsies je nocTaB/beH cpeJuHOM jysa 2018. roguHe y CTakJI€HUKY
WHcTuTyTa 3a 3eM/bulITe y beorpazy, ca 18 BapujaHTu 1 6 noHaB/batba. KopuitheH je TaMHuU
SMemrepcku Tpecet” ([anac-TytuH). TokoM wu3Bohemwa excnepuMeHTa KopuiiheHe cy
yobu4yajeHe Mepe Here pacaja: 3ajiMBalbe, 3acelhUBalbe M IMpPOBeTpaBambe. 3alUBambe je
00aBJ/baHO Ha CBaKa 2 JJaHa 0GUYHOM BOJIOM /10 ONITUMAIHOT HUBOA BJAXXHOCTU. [IponsBogmba
pacasa je Tpajana Ao ¢ase cTBapamwa IBETHUX MylNo/baka. MepeHU cy MOpPQOJIOLIKHU
NOKa3aTe/by OMJbKe: BUCHUHA, 6pOj JIUCTOBA, [Y>KMHA KOpPeHa U 6poj [IBETHUX MyT0JbaKa.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: MUsrnen 6Gu/baka nokadyje fAa je XabUTyC Namnpuke Ha
BapujanTama (T+NPK), (T+NPK+me) u (T+NPK+ 6% xpynuu 3eosut) Behu y ofgHocy Ha
octase. Hajseha BucHMHA Haj3eMHOT Jeja 6u/bKe ocTBapeHa je Ha BapujaHTama (T+NPK),
npoceyHo 22cm u (T+NPK+me) - 21,17 cm, mTo je 3a 60-66% BuUlle y OJHOCY Ha
KOMepILHjaJHA CYNCTpaT — KOHTPOJIA, oK je Ha BapujaHTU (T+NPK+ 6% kpynHu 3e0suT)
NpoceyHa BUCUHA HAZI3€MHOT JieJla u3Hocusa 16,17 cm, ogHOCHO, 3a 22 % BUIlIEe OJf KOHTPOJIE.
OBe BpeJHOCTHM OJroBapajy CcTaHAapAHOM pacajgy nampuke. Ha BapujaHTama
(T+NPK+1%CaCO03) u (T+NPK+ me +1%CaCO3+6% KpynHOT 3e0/1MTa) NOCTUIHYTa je CAMYHA
BHUCHHA Kao KoJ KoHTpoJse. Takohe, Hajeeha gykuHa kopeHa je uaMmepeHa Ha Bap. (T+NPK),
(T+NPK+me). Ilocmatpajyhu 6poj samcToBa Koj pacasa mnanpuke BapujaHTe: (T+NPK),
(T+NPK+me) i (T+NPK+6% kpymHH 3e€0JHUT) Cy HMMaJje yobudajeHe BPeJHOCTH 3a Hobap
pacag, 7-12 sucToBa, 0K Cy KOHTpoJIa (KoMeplyjaaHu cyncTpat) u BapujaHTa NPK+ me+1%
CaCO03+6% kpynHOTr 3e0JIUTa UMaJIH y IpoceKy 6113y 7 auctoBa. [IpBU MynoJ/bliy N0jaBUIU Cy
ce Ha 6wbkama Ha BapujanTama (T+NPK), (T+NPK+ me) nocse 37 gaHa, a mocjie HEKOJIMKO
JlaHa 4 Ha ApyryMMa BapHjaHTaMa, 0K KO/, HEKHUX joll HUCY 61 GOpMUpaHHU.

Haj6o/pu 6GHOJIOIIKM HHAWKATOPH Cy MCIO/bEHUM KOJ BapHjaHTH ca IMeLITepCKUM
TpeceToM, omJieMeweHu camo ca NPK bhyb6puBom, ogHocHO ca NPK+ me. [logaBame
MHKpOeJieMeHaTa HUje UMaJIo TO3UTUBHOI edeKTa Ha Ly>KUHY 6U/bKe U 6pOj JIMCTOBA, ajlH je
Ha 0BOj BapHujaHTH ¢opMupaH Maso Behu 6poj LBeTHUX MyIoJbakKa, 360r yera BapujaHTe ca
MHUKpOeJieMeHTHMa Tpeba YBPCTUTH y HapeJHa UCTPAKHUBambHMa.

K/bYYHE PEYM: [lemiTepcku TpeceT; CyNCTPaT; NAllpUKa; 3€0JIUT; MUKPOeJIeMEHTH

26 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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NMPUCTYNMAYHOCT IITETHUX MUKPOEJIEMEHATA Y ®JIYBUCOJ1Y
HA IIOAPYY]JY JIYKIbAKOBHUX IIIYMA Y PABHOM CPEMY

Becna Hukousnh Jokanosuh?, [Ipegpar MusbkoBuh?,
PagoBan CaBuhS, CHexxaHa Besnanosuh Cumuh 2

ayHuBep3uTeT y beorpany, lllymapcku ®@akyateT
6YuuBep3utet y HoBom Cazy, [losbonpuBpesHu pakynrer,
*ayTop 3a KOHTaKT: predrag.miljkovic@sfb.bg.ac.rs

YBOA4 U UIU/BEBHU: 3arabhyjyhe m™aTepuje y 3eM/bULITY HapyllaBajy HOPUPOSHU
6MOre0XeMHUjCKM LUKIYC UM PaBHOTEXY eKocucTeMa. 3arabemy 3eMJ/bMINTA LIYMCKHUX
eKoCUCTeMa JAONPUHOCH W Ba3AyllHa Jeno3unuja sarahyjyhux martepuja. ¥ oBoM paay
aHa/M3UpaH je caapxkaj Cu, Zn, As, Mn, Co, Pb, Cd u Ni y 3eM/bULITY HA IOJPYYjY JTYKHEAKOBUX
1iyMa y HellJIaBHOM Jejy PaBHor Cpema y uiyMckuM ynpaBama ,MopoBuh“ u ,BumimsuheBo®.

MATEPHUJAJT U METO/I: Ha nogpy4jy PaBHor CpeMa y OKBUpY TpPU Haj3acTyl/beHUja THUIIA
mwyMme (Fraxuneto-Quercetum typicum, Fraxineto-Quercetum roboris aceretosum, Carpino-
Fraxino-Quercetum roboris caricetosum remotae) Ha XUAPOMOPGHOM 3eMJBUIUTY THIA
dayBucos ofpebheH je yKynaH caApikaj HaBe[leHUX MUKpoOeJleMeHaTa U TelIKUX MeTasa (cc
HNOs3 + H202), kao u mpucTynauyaH cajpxkaj oBux eneMmeHaTa (EDTA). Ha uctpaxuBaHOM
MO/PYYjy OTBOPEHH Cy NMeA0JIOLIKY NPoPU/IHN U ONMCAHA je HBbUX0BA ClIoJballllba U YHyTpalllbha
MopdoJsioryja, OAHOCHO M3BPLIEHO je HHJAeHTUUKOBalke THUIOBa IIyMa U CUCTEMCKHUX
jennHune semsbuilTa. OfipehrBame YKYNHUX KOJMYMHA MHUKpoeJgeMeHaTa M TeUIKUX
MeTa/la pa3apameM Cca KOHLIEeHTPOBAaHOM a30THOM KHCeJHHOM ojpeDheHo je Ha amaparty
"Vista Pro”- Varian; metromoMm wuHAykoBaHe KymuioBane muasme ICP - OES; OppehuBame
NPUCTYNaYHUX KOJMYMHA MHUKpOeJieMeHaTa M TellKHWX MeTasla ekcTpakuujom ca EDTA nHa
aTOMCKOM  amlCcopHuuoHOM chnektpodoroMetpy, “Spektra-600”- Varian, miaMmeHOM
TexHukoM; /IM 8/1-3-023, na anapaty "Vista Pro”- Varian, meTo0oM UHAYKOBaHe KyIJIOBaHe
nma3Me [CP-OES.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: PesyaTaTu yka3yjy Aa je caZip)aj aHaJU3MpaHUX ejleMeHaTa y
rpaHullaMa MaKCMMaJIHO A,03Bo/beHUX BpegHocTH (Sl Glasnik, 2018), kao u ja HeMa GUTHHUjUX
pas/uKa y cajpiKajy OBHX eJleMeHaTa W3MeDhy HCTpaXMBaHMX LIYMCKUX acolujanuja.
H3sy3seTak je caMo cajp>kaj yKYNHOI HHKJA Yy UCIOMTHBAHMM Yy30pLMMa KOjU je H3HA[
rpaHUYHUX KOHLETpauuja ¢ H3HOCH y mpoceky 58,47 mgkg! (rpanuyHa 35 mgkg!
3emsbuLITa, npeMa Ciayx6eHoM ['tacHuky PC 30/2018), nok cpesrba BpeAHOCT HPUCTYNAYHOT
HUKJa u3HocH 3,65 mgkg!l. Husak npoueHTyal HH y[eo NPUCTYNAYHOr caJpkaja HUK/IA Y
yKynHoM (y mpoceky 6,24% ) ykasyje Ja je caJjp»kaj OBOI' eJleMeHTa, HajBepOBaTHHUje, reo-
XeMUjCKOT NMopekKJa.

K/bYYHE PEYMH: iTeTHU MUKpPOEJIEMEHTH; IPUCTYNa4YHOCT; ¢uiyBUcos; PaBHu Cpew,
XUTpouJIHe LIyMe

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 27
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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YTULA] MAJTYEBA HA AKTUBHY U CYIICTUTALIMOHY KHUCEJIOCT 3EM/bUIITA
Y IINTOMO] HAHU (MENTHA PIPERITA L.)

Ana /Iparymuioa*, Tatjana MapkoBuh?, [lparana boxxuh¢, CaBa Bp6unuanuHs,
Baagumup ®uaunosuh?, [lparoja Paganosuha

alHCTUTYT 3a Npoy4aBambe JieKoBUTOTr 6usba "Jlp Jocud [Tanunh", Ofcek 3a mo/bONPUBpeAHA
HCTpakuBama U pa3Boj, beorpaz, Cpouja

6YHuBep3uTeT y beorpaay, [lossonpuBpennu daxyaret, Kategpa 3a necrunuje u
xep6osorujy, Beorpaz, Cpouja

*ayTop 3a KOHTaKT: amatkovic@mocbilja.rs

YBOJ U LIU/BEBU: Kopuuihewe MasyeBa MOXe yTULATH HAa KapaKTEPUCTUKE 3€MJbUIITA,
Kao IITO Cy O4yBaime 3eMJ/bylIHe BJare, CMakmere eBanopaluje, MJIOAHOCT 3eMJ/bUIITA U
3eMJbHIIHA MUKpodJopa, Kao M TeMIlepaTypHe NpOMeHe y OpaHUYHOM cJ0jy. Llumb oBor
UCTPaXKUBamwa je OMo npaheme yTUIA] PAa3JIMYUTHX Ma/ueBa HAa aKTUBHY U CYNCTUTALMOHY
KHMCeJIOCT 3eMJbULITA THIIAa YePHO3€eM Ha HMXKOj PeYHOj TepacH, ca 3HalluMa OrJlejaBamba.

MATEPHUJAJ U METO/: ExcnepuMeHTa/IHU U3ajH OrJiesa je 6U0 MOTIYHO CJay4dajaH OJIOK
CUCTeM, y YeTHUPHU IOHaBJ/bakba. TpeTMaHU 3a cy3bujame KOpoBa Cy OWJIHM, JBa OpraHcka
(6arpemoBa nu/beBHMHA U CYBe UIJIMIE 60pa) U [jBa CUHTETUYKA Maj4ya (LpHa "arporekctua”
donvja u cpebpHa-6paoH ¢osnja) nocTaB/beHU y Orjiely nuToMe HaHe (Mentha piperita L.) Ha
JloKanuTeTy y okoJuHM [laHuyeBa (jy»xHu Bbanat). Y orsej cy yk/bydyeHe W JBa KOHTPOJIHA
TpeTMaHa y OKBHUPY KOjUX HHUCYy NOCTaB/b€HHW MajldyeBM; y jefiHOj KOHTPOJHU Cy KOpPOBH
pe/lOBHO YKJIalkbaHU OKOMNaBameM, AOK Cy y JpYyroj KOpoBU CJ1060JHO paciu 3ajeJHO ca
rajeHUM yceBoM. MasueBH cy noctaB/beHH y npoJiehe 2016. roanHe, JOK ce IbUXOB yTHUIIA] HA
peaknujy 3eM/pMlLITa MOCMATpao y ABa Hepuoja. [IpBo y3opkoBamwe 3eMJ/bULITA, Ha TpHU
paznuuute ay6uHe (0-5, 5-10 u 10-15 cm), ypabeHo je y jecen 2016. (6 Mecenu HaKOH
MOCTaBKe MaJslieBa), a APYro y30pKoBame je ypaheHo y nposiehe 2018. rogune (24 mecena
HaKOH TIoCcTaBKe MajiuyeBa). Peakuwja 3emspumita (pH BpegHoct) opnpebena je
NOTEHLMOMETPHjCKH, Yy cycneH3uju 3emsbuiute/H20 u KCl (1 : 2,5), mpema craHzapAHO]

HpoLeaypH.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: lllect Mecenu mnocje NpHMeHe MajyeBa HHUje GUJIO MPOMeHe
peakiyje 3eMJ/bHILITA HU Ha jeJHOj UCIUTUBAHO] Ay6HUHU. 3HAYajHe pa3jiuKe cy 3abeJiexeHe
npuirMkoM npahemwa AyropouyHor edekTa Maaya U JyOUMHE Ha peaKLHjy 3eMJbHMILITA, 0K
3ajelHUYKH edeKaT HHje MMOKa3ao 3Ha4yajHOCT. [locse JBe rojuHe, peakiyja ce NPOMeHHUIA
caMo y MOBPUIMHCKOM cJ10jy 3eMsbuiuTa (0 — 5 cm). AktuBHa kucesoct (pH/H20) ce nosehana
ynotpe6oM o6a CHMHTETHYKa Masya, oK ce cyncrurynuona kucesnoct (pH/KCI) mosehana
caMo UCnoJ LpHe "arpoTekcTua" ¢posnje y nopehermy ca KOHTPOJIOM I'Zie Cy KOPOBU CJ1060JHO
pacnu. HaBesieHe npoMeHe peakuuje cy y untepBany 0,41 - 0,47 pH jegunune. Moxe ce pehu
Jla TECTUPAHU Ma/lYeBHU y rajerby IUTOME HaHe, TOKOM JIBOTOJUILIbET TepHo/ia HUCY YTHULAIN
Ha 3HAyajHy NPOMeHy peakliyje OpPaHUYHOI Kao HM JyO/bHX cj0ojeBa 3eMJbHLITA. Maso
nosehamwe auuauTeTa y NoBpHIMHCKUX 0 - 5 cm, ocTBapeHO MoJ /ABa CHCHETHYKA Maslya,
roBOPH Jia OCTOjH U3BECHU NMOTEHIMjal auuaudHuKalyje Ko OBUX Mal4 MaTepHjasa ajlu ce
OH Ha OBOM THIy 3eMJ/bUIITA KOjU CaZP>KU BEJMKH KOJOWAHM KoMIulekc (Buue of 40%
IrJIMHe), HUje MaHudecToBao y Ay6J/bHUM C/10jeBUMA 3eMJ/bULITA.

K/bYYHE PEYU: many; pH BpegHOCT; nuTOMa HaHa; GpOJIMja; OPraHCKU Masld.

28 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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YTULA] MEJIMOPATUBHUX MEPA HA CACTAB XYMYCA U1 OCOBHUHE
XYMHWHCKHX KMCEJIMHA COJIOIBELIA

Besnh Munusoj, Hemnh /busbana, hupuh Bragumup

Yuusep3aureT y HoBom Cazy, [lossonpuBpesuu ¢akysnret, [lenapTMaH 3a paTapcTBO U
HOBPTapCTBO
*AyTop 3a KOHTaKT: belicm@polj.uns.ac.rs

YBO/J U IWBEBMU: Y oBoM pazly pYKa3aHU Cy pe3y/ITaTH UCTPaKKBakba YTHLAja BULLIETOAULLbE
pUMeHe MeJMOpPaTUBHUX Mepa Ha cacTaB XyMyca U KapaKTepUCTHKe XyMUHCKHX KHCeJHHa
coyomena. Cajpxkaj M CBOjcTBa XyMyca y CJI0jeBMMa COJIOWella Ha KOjeM Cy NpUMeHeHe
KOMIIJIEKCHe MeJIMOpAaTHBHE Mepe, UMa Noce6aH 3Havaj, aKo ce UMa y BHUJY yJIoTa XyMyCHHUX
KHUCeJIMHa Y peaKliMjaMa jOHCKe pa3MeHe W yTHIldja Ha a[iICOPNTHBHA CBOjCTBA 3eMJbHILTA.
[Tomsio ce ox xunorese ja he BuUllleroJuilibe /ejCTBO MeJHOPATHBHUX Mepa YTULATH Ha
caJipKaj, AUCTPUOYIMjy U KBAJMTAaTUBHH CacTaB OpraHCKe MaTpHje 10 C/10jeBUMa 3eMJ/bULITA.

MATEPUJAJI U METO/;: VicTpaxkuBama cy 06aB/beHa Y OKBUPY OrJieIHOT nosba "Kymane". CacTaB
XyMyca, eKCTpaklyja ¢pakluja XyMycHHUX MaTepuja MeTosoM KoHoHoBe u bBjerunkose.
Yxkynau C (XyMHHCKHX U yJIBO KHCeJMHA) je H3/lBOjeH HeNocpefHOM eKCTPAKIHjoM
3emsbuiiTa cMemwoM 0,1M Na- nmupodocdara u 0,1M Na-xuzapokcuga. OpraHcka MaTepuja
pacTBOp/bHMBa y MUHEPAJIHUM KHUCeJNHaMa, eKcTpakuujoM 3eMsbuiiTta ca 0,1 M H2S04. YkynHu
YIJbEHUK U YI/bEHUK Y eKCTPaKTHMa, OAHOCHO dpaklyjaMa XyMyCHUX MaTepHja, GUXpOMaTHOM
mertonoM Tjypuna y mojgudukauuju CuMakoBa. ONTHYKA TYCTHHA XyMHHCKHX KHCEJHHA
oapebheHa je nmomohy cnektpodoromerpa UNHCAM SP-600. PacTBOp XyMHHCKUX KHCEJHMHA
npunpemsbeH je metogoM KonoHoBe. [Ipar koary.januje, 0AHOCHO OCET/bUBOCT MoOJIEKy./a
XyMMHCKHX KHMCeJIMHa NpeMa KoaryJ/alnujy 1oJ JejcTBOM paJuuUTHX KoHleHTpanuja CaClz,
yTBpheH je MeTogoMmno MeTo U KoHOHOBe.

PE3YJITATHU U 3AK/bYYAK: V ciojeBMMa BapuvjaHTH 3eMJbULITA Ha KOjUMa Cy IpUMeEHeHe
MeJIMopaTHBHE Mepe noBehaH je cafipiKaj XYMUHCKUX KHCEJIMHA U Y/1e0 XyMUHCKHUX KHCeJNHA
MOBE3aHMX Ca KaJILHMjyMOM y OJHOCY Ha HbHXOB Cafipykaj KOJ, KOHTpOJIHe BapujaHTe. [loBehameM
caZip>kaja XyMyca 1o npaBuily ce noBehasa u BesnunHa ogHoca Ch:Cf, moBehaBa ce onTuyka
ryCTHHa XYMHHCKHUX KHCeJMHa, a Takohe ce cMamyje U yAeo JIAKOMOGWIHUX ¢pakiuyja.
IbuxoB cagpikaj KoJ MeJMOPUCAHUX BAapHjaHTH je 610 y uHTepBany ox 20 no 40% opn cyme
XYMHHCKHX KHCeJIMHA, a KOZ, KOHTPOJIHE BapHjaHTe caJpaj GpaKijje oBe3aHe ca KajllHjyMoM je
n3Hocuo of 5,01 mo 13,25%. [MosutuBHA Kopesanyja (r=0,69) yTBpheHa je uaMehy caaprkaja
aZicopboBaHOr KaslMjyMa U caJipkaja XyMUHCKHX KHCeJMHA N0Be3aHUX ca KanauujymoM. Koa
KOHTPOJIHE BapHjaHTe CaMo Y IOBPIIMHCKOM CJ10jy XYMUHCKe KHCeJIMHE Cy BHUIIIE 3aCTyN/beHe
y omHocy Ha ¢yJjBO KHcequHe, a y Ay6spuM ciojeBuMa (10-50 cm) ¢ynBo KucesnvHe
JOMHUHHUPAjy HaJ XyMUHCKMM. ONTHYKA IYCTHHA XYMHHCKHX KHCeJHMHa yKasyje Ha CTelleH
KOH/IeH3alldje apoOMaTU4HOI je3rpa, OJHOCHO Ha NpUpojy rpahe MosieKyJa XYMHHCKHX
kucesnHa.lloBehaweM HaBesieHOT oiHOCA Beha je M ONTHYKA I'YCTHHA XYMUHCKUX KHCEJMHA,
a ogHoc (E4:Ee ) je yxu. Kox Miahux XyMUHCKHX KHCEJIMHA HWXKH je CTelleH KOHJeH3aliuje
apOMAaTHUYHOT je3rpa U KapaKTepully ce MamkOM ONTHUYKOM I'yCTHHOM, y OJHOCY Ha CTapuje,
3peJsivje XyMHUHCKe KHceJuHe W uMajy mupu ogHoc E4:Ee W3BecHe pasivke y BpegHOCTMMa
ONTHUYKUX T'YCTHHA Ce MOIY KOHCTAaTOBAaTH CaMO y MOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa MCIMTHBAaHUX
BapujaHTH. Haume, ogHoc Ea:Ee Koz MesopucaHor 3eM/puiiTa y ciojeBuma (0-10 u 10-20 cm)
u3Hocu 2,86 u 3,46, a y UCTUM cjI0jeBUMa KOHTpoJiHe BapujaHTe 3,31 u 3,65. Yxku onnoc E4:Eg,
yKasyje Ha Belly ONTHYKY I'YCTUHY XYMHUHCKHMX KHCEJIMHA, KOje CafpKe HEIITO BHIIE YIJbeHUKa C
LIMKJIMYHOM - apOMaTH4YHOM Be30M, ¥ OJHOCY Ha XYMUHCKE KHCEJMHE KOHTPOJIHE BapHjaHTe.

K/bYYHE PEYM: MenuopaTHBHe Mepe, ONTHYKAa TyCTMHA XYMUHCKUX KHCeJMHa, Ipar
KoaryJialuje, CoJomel

Xemujcrn v pusHdry IPOLECH y 3eMIBHINTY Y KOHTEKCTY ILIOJHOCTH H HCXPaHe OH/baKa, 29
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OCOBHHE 3EM/bUIUITA TUIIA ®JIYBUCOJI HA IOAPYY]Y CPEAILEI TOKA IYHABA
Cawa ITekeya*, MapuHa Katanuh

aynuBep3uTeT y HoBoM Cazy, UHCTUTYT 3a HU3UjCKO IIYMapCTBO U XXUBOTHY cpearHy, HoBu
Cag, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTAKT: pekecs@uns.ac.rs

YBOJ U IU/BEBMU: Y pany cy o6pabeHa 3emsbulITa TUNA (GJIYBUCOJ HA NMOAPYYjY CpefHer
Toka /JlyHaBa. llu/b pajia je Aa ce NpUKaxy KapaKTepUCTHKe U XUJPOJIOIIKH yCJOBHU OBHUX
3eMJ/bHIITA KOjU BJIQJajy Ha MHCTPaXKEHOM MOAPYYjy pajud ojpehuBama NPU3BOJHUX
MOTyhHOCTH UCIIUTaHUX 3eMJbUIITA.

MATEPH]JAJI U METO/: HcTpakeHa cy 3eMJ/bUILNTA THUNA GJIYBUCOJ Ha JieBOj 06au /lyHaBa.
Oapebene cy ¢usvuke U XeMUjCKe KapaKTEPHUCTHKE OBHUX 3€MJbHIITA Kao M JUHAMHKa
Mo/3€MHe BO/e UCIIUTAHOT noZApy4ja. U3 0OTBOpeHHUX MeA0I0IMKUX MTPpoduIa Cy Y3eTH Y30PIH
3eMJ/bHIITA, Te Cy ypaheHe ciefehe pu3UUKe U XeMHjCKe aHATM3€ 3eMJbULITA:

- MexaHUYKH cacTaB - [luneT MeToA0M, IpUnpeMa y3opaka 3a aHanu3y ca Na-nupocdocdatom
no Thun-u, a TekctypHa ksaca 3embumTa oapeheHa je Ha ocHOBYy kiacudukanuje
Tommerup-a;

OppebuBame cnenuduyHe Mace 3eMmsbuinTa (r/um3) no metoau Albert-Bogs ca ynotpe6om
KCUJI0JIa Ka0 UHEPTHE TeYHOCTH, npeMma JAI13 (1997);

OxpebhuBame 3ampeMHMHCKe Mace 3eMsbulITa (r/nM3) mo MeTogud y LMJIHMHAPHUMA IO

Kopeckom, 3anpemune 100 m3, mpema JAI13 (1997);

- YkynHa noposHocT (%), payyHCKH M3 BpPEAHOCTH cneuuduUyHe U 3aNpeMUHCKe Mace
3emsbuilTa peMa JAI3 (1997);

- Kareropwuja nopa je onpeheHa pauyHCKH U3 BPeAHOCTH YKyNHe MOPO3HOCTH U peTeHIHje

BJIare ofpeheHe oA pasMUUTUM npuTHcMa npema JAI13 (1997);

Cazprxaj CaCOs je oapehen BorymeTpujcku nomohy ,Scheibler-ovog” kannumerpa;

pH BpeHOCT y CycrieH3UjH 3eMJbHILTA Ca BOJOM, TOTEHIIMOMETPHjCKHY;

Cagpexkaj xymyca no Tjurin-u, y Mmogudukanuju Cumakoa (Cumakos et al.,, 1960);
- YkynHu a3o3 no Metozy Kjeldahla,
Jlako npuctynayHu pocdop u kanujym npema AL Metogu, Egner-Riehm -Dominigo.

HuBo nojj3eMHe BoJie je MepeH MOMohy NocTaB/beHUX Hje30MeTapa.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: [IprMeTHO je ja HAa UCTPaXKEHOM NOJPYYjy MOXKEMO KOHCTATOBATH
passinyuTe GpopMe OBOI TUIA XUAPOMOPPHOT 3eMJbUIITA, KOje OAJNUKY]y pa3JInIUTe OCOOHHE,
a caMUM THM U pasJIMyUTa NPou3BogHOCT. Caipkaj YKYITHOT 1ecKa OBUX 3€MJbHUILTA Ce KPETAao 0/
43,52-89,71%. BpepHoctu cnenuduyHe Mace cy 6usne on 2,74-2,82 r/um3 a 3anpeMUHCKe
Mmace of 1,32-1,45 r/um3. Peakuuja oBUX 3eMJbULITA je y TpaHunama of 7,41-8,16 ogHocHO
cs1abo 0 cpefibe aIKaJHA, 0K je cafgpaj xymyca 6uo of 0,58-1,54% Te cy oBo c1abo XyMo3Ha
3eMsbuIITA. HajBUIIM HUBO MoJI3eMHe BOJie Ce KPeTao 3a CBa MCMHUTAaHa 3eMJbHINTa 0] 35-248
M AyOHHe, IOK je HajHIKHM HHUBO M3HOCHO of 170-370 um ay6GuHe, a aMIUIMTyZAa Bapupama
noAseMHe Boje ce Kpetasa of 120 go 144 um. McnuraHa 3em/bHIlTa Cy y LIyMapCTBY
NOro/iHa 3a y3roj KJIOHOBA LpHe TOMOJIe, 3 HHUX0BA IPOU3BO/JHA CBOjCTBA NPBEHCTBEHO CY
3aBHCHa 0/] FPaHy/IOMETPHjCKOTI CacTaBa, Te JyOUHe U JUHAMHUKe KpeTama 0A3eMHe BO/e.

K/bYYHE PEYMU: dpayBucos; xupoMopdHa 3eM/bUILTA; IPOU3BOJHOCT; IOA3€eMHa BoJja

30 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
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TEXHHUYKO PEHIEIGE - OAPXKABAIGE IVIOAHOCTH 3EMJ/BUIITA
HA OPTAHCKOM IrA3JUHCTBY

BaiagaH YrpeHnoBuh?’, Bragumup ®ununosuhs, Jymuna Jenuhe, Bepa [Tonosuhr,
OsnBepa CrajkoBuh Cp6uHoBuh®, Musnan Yrpunosuh#, 'opaaHna Jloseth

afHctutyT ,Tamui“, [lanyeBo, Cp6uja

SUHCTUTYT 3a IpoyyaBibje JeKkoBUTOr 6uia ,/Jip Jocud Ilanuuh*, Beorpay, Cp6uja
sHCTUTYT 3a 3eMJsbullTe, Beorpay, Cpouja

rUHCcTUTYT 32 patapcTBo U moBpTapcTBo, HoBu Caz, Cp6uja

AUHCTUTYT 3a MoBpTapcTBO, CMeAepeBcka [lananka, Cpouja

bYHupepsutet Meratpeng beorpag ®akynrter 3a 6uodpapmunr bauka Tonosa, Cp6uja
*ayTop 32 KOHTAKT: vladan.ugrenovic@gmail.rs

YBO/J Y HU/BEBMU: Y opraHckoj Npou3BOAHHU Ce UCTHUYE 3HAa4aj CTOYApPCKe IPOU3BO/ILE, jep OHA
06e36ehyje HeonmxoaHe opraHcKe MarepHje 3a oopaheHo 3emsbuinte. Mehytum y Cpbuju ce
OopraHcKa cToyapcka Mpou3Bo/ikha OZiBUja Ko, cBera 40 mpousBohava (MII32KC PC 2017), na To
JIOBOAM Y IUTame OJP>KUBOCT OBOT CHCTEMa I0J/bONPUBPEHE MPOU3BOAE. L[M/b TeXHUYKOT
pelllema je oJp)KaBaie IUJIOJHOCTH 3€MJ/bUIITA HA OPraHCKOM Ta3JUHCTBY Koje HeMa
CTOYapCKy NPOU3BOJILY.

MATEPUJAZT U METOJE: HctpaxxkuBame je crnpoBegeHO Ha uMawy I[IIl MokpuH, Ha
NOBPIIMHMU of 25 ha, MoAenpameM U JUMeH3UOHUpaeM IJ1040pe/ia ca ydyelrheM JyLepke,
Ha Geckap6oHaTHOj pUTCKOj UpHULM. Jlynepka je nmocejana y jeceH 2015. roguHe Ha 5 ha, a
Behu feo meHe 3eseHe GHoOMace MCKopuInheH je 3a NMPOM3BOAKY KOMIIOCTA 3a NOTpebe
OJip’)KaBaka IJIOJHOCTU 3eMJbUINTA Ha HUMamy. Kako 6u ce o6e3beaunsa eKOHOMCKa
OJP>KUBOCT OPTaHM30BaHa je MPOU3BO/ba CeMeHa Jiyliepke. 3ejleHa 6uoMaca npBor u Tpeher
0TKOCa3, Kao U NpocylLieHa 6MoMaca nocse 6epbe ceMeHa, KOLIeHe Cy U cellkaHe KOMGajHOM 3a
HUCKY CWJIaXy WU CKJaJUIITeHe y CWIO jaMe. KOMIOCTHA roMu/a HeroBaHa je 3alMBameM
BOJIOM, MelllatbeM U NIOKPUBaHEM, a IIOCJIE JIeBeT MecelH A00HjeH je 3peo JIyLepKHUH KOMIIOCT.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: ¥ npBoj roaunu (2016) fo6ujeHo je 9,76 t ha-1 3pesior kommocra, a y
Zpyroj 12,46 t ha'l. [[ppuMeeH HaYMH KOMIIOCTHPamka 06e36e/110 je ONTHMalHe KapaKTepUCTHKe
KoMIlocTa: A06py o6e36eheHocT aszoroMm (ykymaH a3oT 5,04%), opraHCKOM MaTepHjoM
(42,56%), xao u C/N og 8,51. Bpenocu: pH, BraxxHoct u EC cy 6uie onTuMasnHe. YKynHa
MUKpodJiopa Guia je 3acTym/beHa y 3Ha4yajHoM Gpojy (65,22x106 CFU/g cyBor komrocra),
IITO yKa3yje Ha HWHTE3UBHY MHKPOOHMOJIOIIKY aKTHBHOCT, a NPHUCYCTBO aMOHHHKATOpa
(7,97x105 CFU/g cyBor KOMNocTa) Ha 3Ha4yajHy 3acTYII/beHOCT a30THHUX OPTaHCKHUX jefiberba.
Cazpkaj TelKUX MeTasia 610 je y rpaHunama M/IK. YTBpheH je 3HauajaH yTULaj a3oToduKcaLyje
Jynepke Ha o6e36eheHocT 3eMsbHIITa a30TOM, jep je ykynmaH N y 3eMJ/bUIUTY HOCJE [JBe
roJiMHe, KaJia je aynepuinte paspuseHo (0,25%) 6uo 3HayajHO Behu y 0JHOCY HA KOHTPOJIHO
3emspuinTe (0,22%). Takobhe, pecnupanmja 3eMJ/bUIITE, YKyIIaH 6p0j MUKPOOPraHHW3aMa, IJbUBa,
Azotobactera-a u amoHu¢uUKaTopa 6uo je Behu y 0AHOCY HA KOHTPOJIHO 3€MJbUILITE, LITO
yKa3yjy Ha NMO3UTHBaH edeKar JylepKke Ha OMOJAUBEP3UTET U aKTUBHOCT MUKpPOOpPraHU3aMa
y 3emspumiTy. MckopumhaBame Jsynepke of JiBe TOJMHe je NpPeNoOpydyeHO BpeMe y OBOM
HCTPaXHBamy, jep ce Iela MOBpPLUIMHA y IUIOAOCMEeHH Opke 06e30ehyje azorom. Tume ce y
MEeTONOJ/bHOM IUIOZOpEeAY JiyllepKa Ha UCTY hUBY Bpaha cBake IeTe roJjiHe, a Ha MOJIOBUHHU TOT
nepro/ia Ta lbUBa ce hy6pu KOMIIOCTOM MPOU3BeJeHUM Ha UMamy. KoslnurnHa KoMnocra Jo61jeHa
MoJeJIparbeM IJI0Zopesa Ha uMamy ¥ MokpuHy (2016. rog. 48,80 t, a 2017. roa. 62,30 t), 1oBosbHa
je 3a oko 20% moOBpLIMHA KMBA, HA FOJUIILEM HUBOY. Tako ce OHe y IJIOJOCMeHH, CBaKe 4
roauHe hy6pe ca 10 t ha'l komnocra, usysumajyhu npeasuhenux 20% MoOBpLIMHA 33 3aCHUBAKbE
Jynepke. 3axBasbyjyhu MPOU3BO/IH-H CEMeHa Koja 06e36el)yje eKOHOMCKY OZIPXKHUBOCT, HPEAJI0KEHOM
TEXHOJIOTHjOM NMUTae CHab/jeBatba a30TOM pellaBa Ce Ha OPXKUB U IPUPO/IaH HAYHH.
K/bYYHE PEYM: opraHcka por3BOAba, IJIOAHOCT, JyLlepKa, KOMIIOCTHpambe

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 31
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THE IMPORTANCE OF HARVEST RESIDUES IN CORN PRODUCTION
Dragana Latkovi¢a*, Jovan Crnobarac?, Goran Ja¢imovié¢z, Jelena Viskovi¢a, Dusan Dunderskia

aUniversity of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Department of field and vegetable crops, Novi
Sad, Serbia
*Corresponding author: dragana@polj.uns.ac.rs

INTRODUCTION and OBJECTIVES: Harvest residues of field crops are important for matter
cycling in the agroecosystem, especially when organic fertilizers are not applied in adequate
amounts. The aim of this study was to assess the influence of increasing nitrogen doses and
harvest residues (HR) on corn yield.

MATERIAL and METHOD: The international stationary field trial (ISDV) has been established
on a calcareous chernozem soil, at Rimski Sanéevi, on Institute of Field and Vegetable Crops,
Novi Sad. This paper reviews 2-year average yields on corn hybrid, NS 3022. The trial had six
variants, three with HR (0, 100, 200 kg N/ha) and three without HR (0, 100, 200 kg N/ha). The
experiment was set up in three-crop rotation (corn, soybean, wheat).

RESULTS and CONCLUSIONS: The average yield with and without HR variants was 7.22 t/ha. The
average yield obtained on variants with HR was 7.64 t/ha, which was higher by 0,85 t/ha
(12,52%) than the average yield on variants without HR (6.79 t/ha). The highest yield on variants
with HR was achieved with 100 kg N/ha (8.44 t/ha) while the highest yield on variants without
HR was obtained with 200 kg N/ha (8.56 t/ha). On average, HR increased the yield of corn
grain in the control variant by 1.18 t/ha. To achieve good yields of corn grain, optimal nitrogen
doses on variants with HR should range from 100 kg N/ha to 200 kg N/ha, while on variants
without HR optimal doses of nitrogen should be closer to 200 kg N/ha.

KEY WORDS: corn; nitrogen; yield; crop residues
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NMPUPOJHU 3EOJIUT KAO CYIIVIEMEHT 3A Y3I'OJ I'/bUBE
PLEUROTUS OSTREATUS (BYKOBAYA)

Cama JeBTuha*, MaTtuja KprnosuhS, Muomup HukmuhS, lanka MatujameBuh%, HeBenka Pajuha

aynuep3urteT y beorpaay, TexHosomko-MeTanypuku ¢akyaret, beorpazg, Cpouja
6YuuBep3uteT y beorpazy, [lossonpuBpenuu ¢akysnret, beorpaz, Cp6uja
*ayTop 3a KOHTAKT: sanja@tmf.bg.ac.rs

YBOA U IUJBEBH: [TIpupojHY 3€0JIMT Kao CyIJIEMEHT Y CYNICTPATy 3a rajeme r/buBa yop3asa
pact munenujyma, ckpahyje BpeMe ¢popMupamwa njioga U yTude Ha nopehawe npuHoca, npu
4yeMy HeMa IUTETHO [€jCTBO Ha 3J4paB/be JbyAU. Y OBOM pajy HCIMTaHA je NpUMeHa
IPUPOJHOT 3€0JIMTa — KJWHONTUIIONNTA U3 JIeXKUIUTA 3/1aToKol, Bpawcka bawa kao Hocaua
ceJleHa y TpoIecy y3rajatba IJbuBe Pleurotus ostreatus (6ykoBade), Kao W MOTyhHOCT
yCBOjama U aKyMyJ/IMpama 0BOT eceljyja/IHOT eJleMeHTa ca cesieH-o6orahenor 3eosuta (Ce3).

MATEPH]JAJI U METO/: [IpupoHU 3€0JUT NPETXOAHO je MOAUGPUKOBAH MOCTYIKOM Y KOMe
je: 1) moBpImIMHA KJWHONTUJIOIUTA o6oraheHa reoxbe (IlI)-okcugom U motoM, 2) ceneHar-
joHU aZcopboBaHM 3a NMOBPLIMHY I'BOXKhe-MOAMQPHKOBAHOT 3€0JIMTa, U3 BOAEHOT pacTBOpa
HaTpujyM-ceseHaTa. /JleTa/bHUM HMHCTPYMEHTAJHUM aHajJuM3aMa [OMoOhy mpolupeHe
PeHATeHCKe cleKTpockonuje 3a JeTabe cTpykType (EXAFS, XANES), yTBpheHo je Ha Koju
HauydH je ceJiIeHAaT-jOH Be3aH 3a NOBPUIMHY ajcopbeHTa. Muuenuje rbuBe P. ostreatus
y3rajaHe cy npeMa CTaHJapAHO] NpoLeJypH Yy KecaMa ca MIIeHUYHOM CJIaMOM Yy Koje je Ipe
cejawa gogato 75 mg/kg Ce3. Cazprkaj cesieHa y MJIOJOHOCHUM TeJiMMa ofipeheH je Tako LITO
Cy y30pLM pa3opeHH Yy MUKPOTAJACHOM JUrecTopy moMohy pacTBopa a30THe KUCeJIUHe U
BOJIOHUK-TIIEPOKCH/]a, HAaKOH 4Yera je KOHIeHTpaluja cejleHa ofpeheHa MeTOJOM aToOMcCKe
arncopHIoHe CIEKTPOCKOMUje.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: Pesynratu EXAFS u XANES-ananusa nokasanu cy fa cejieHaT-
joHU ocTBapyjy KoopAuHanuoHe Be3e ca reoxkhem (III) mpucyTHUM Ha MOBPIIMHU 3€0JIUTA.
XeMujckoM aHanu3oM yTBpheHo je aa fo6ujenu Ce3 caapxu 17 mg Se/g 3eonura. Pesynratu
cy nokasanu Aa Ce3 HeMa TOKcHYaH edeKaT Ha MUIENHjyM, Kao U Aa ybp3aBa pacT IJbUBa.
YTBpheHo je ma ribuBe, y3rajaHe Ha cymncrpaty ca Ce3, cagpxe 254 pg Se/g cyBe maTepuje.
Jlo6ujeHu pe3y/ITaTH yKasasu Cy Ja r/buBa Pleurotus ostreatus ancopbyje v akyMysupa cejieH
npucyTaH Ha noBpinHU Ce3 360r yera 6u MorJa ja Hahe ynotrpe6y Kao CymjeMeHT GoraT
ceJleHOM Yy JbY/ICKOj UCXPaHHU.

K/bYYHE PEYM: npuposHu 3e0suT, ceseH, Pleurotus ostreatus, cynjieMeHT

Xemujcrn v pusHdry IPOLECH y 3eMIBHINTY Y KOHTEKCTY ILIOJHOCTH H HCXPaHe OH/baKa, 33
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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YTHULIA] HAYHUHA KOPUII'REIbA 3EM/bUIITA U CACTEMA NPOU3BOJILE Y
BOJBOIMHH HA 3AITIPEMUHCKY MACY 3EM/bUIITA

MupHa lltp6anz*, Panko Ya6unoscku?, Knapa [leTkoBuha,
[lparan KoBaueBuh?, Maja MaHoj1oBuh?2

ayuuBep3uteT y HoBom Capny, [lossonpuspesuu ®akynret, JlenapTMaH 3a paTapcTBO U
noBpTapctso, HoBu Caz, Cp6uja
*ayTop 3a KOHTAKT: mirna.strbac@polj.uns.ac.rs

YBOJ U HU/BEBMH: [l10gHOCT, Kao HajBa)KHUje W HAjKOMIJIEKCHHUje CBOjCTBO 3€MJbUILITA
3aBHCH 0[] Mepa Koje ce MPUMEHYjY Y 6U/bHO] MPOU3BOAILY, IIPE CBera oJf CUCTeMa rajemwa
Ou/baka, HaYMHA 006pa/ie 3eMJ/bUIITA, UCXPaHe OMJ/baKa, HAaBOJtbaBalba M Jp. 3alpeMUHCKa
Maca (pb) Kao jefaH o/ HajBaXKHUjUX [IOKa3aTesba CTeNEHA CAbHjeHOCTH 3eMJbUILITA yTHYE Ha
IeroBy IJIOAHOCT. OpraHcka HMPOM3BOJHA MpPEACTaB/ba CUCTEM OJpPXKHUBE IMOJbONPUBpEJE
KOjU ToApasyMeBa palMOHaJHO Kopuliheme 3eM/bHULITA y KOjeM arpoTeXHHU4YKe Mepe
NO3UTHUBHO yTHUYy Ha GU3HUKe, XeMHUjCKe U GHOJIOLIKE UHAMKATOPE KBAJIUTETA 3eMsbUIlTa. Ca
Jipyre CTpaHe, MHTEH3UBHA 06pajia 3eMJbUILTA YTJIaBHOM noBehasa pb. L1b HcTpakuBamwa 610 je
Jla ce YTBP/AM yTHUIAj OpraHCKe U KOHBEHIIMOHA/He NPOU3BO/ibe PAaTAPCKUX U MOBPTAPCKUX
yceBa Ha pb, Ka0 U /ia ce Te BPeJHOCTH yIope/ie ca BpeJHOCTHMA pb NaLlHbaKa.

MATEPHJAJ U METO/I: Y30puu 3eM/buInTa (YKYIMHO 216) NPUKYI/BEHU Cy Y jeCEH HAKOH
yOupama yceBa ca JieBeT Jiokauuja y Bojsoaunu Ha ciefehuM THmoBHMa 3eMJbHUINTA: THII
yepHo3eM- JbyToBo (Jb), Opom (0), Hagasm (H), Uenej (4); Tun suBagcka upHuna- CrajuheBo
(C), Kucau (K), Upenaja (LI); Tun purcka cmonuna- Ilagej (I1) u Ha anyBujasiHOM THITY
3emsbuiTa- Tapauw (T). Ha cBakoj Jiokaluju, y30pIy cy y3eTH ca iBe NaplieJie 1o/J; OpTaHCKOM
MPOU3BO/IbOM, jeZiHe Mapiiesie MoJ KOHBEHI[MOHAIHOM MPOU3BO/IH0M U jeJHOT MalllkhaKa, U3
HMCKONAHUX NMPHUKONKH y TPHU IOHaB/balha M U3 JBa cyoja 3emsbuiuTa: 0-25 u 25-50 nm.
3anpeMHHCKa Maca 3eMJbHINTa ofpeheHa je momohy nunmHzapa no Konernkom 3anpeMune
100 um3. Jlo6ujeHn pesysrtaTy o6paheHH cy aHaIM30M BapujaHce y mporpamy Statistica 13.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: BpegHocTu pp ¥ MOBPIIMHCKOM C10jy 3eMsbuinTa 0-25 um y
OpraHCKOM cucTeMy 6use cy y rpanunama 1,20-1,36 r/um3; y KOHBEHIJMOHAJIHOM CUCTEMY
1,28-1,54 r/um3 u Ha nammanuma 0,83-1,42 r/um3. Ha sokanujama Jb u Y yrBpheHa je 3Ha4ajHO
Beha pb noy namwmanuma 1,42 u 1,39 r/umM3, y ogHocy Ha naplesie y OpraHcKoj IpOU3BOJ U
1,30 u 1,28 r/um3. 3anpeMUHCKa Maca 3eMJbHIITA 110/ KOHBEHIIMOHAJIHOM NMPOU3BOIHOM Ha
nokanujama O (1,54 r/um3), H (1,28 r/um3) u 1] (1,41 r/um3) je 3HayajHO Beha y ofHOCy Ha
namiwake. Takobe, pp o KOHBEHLHOHAJHOM NIPOM3BOAKOM Ha Jokanuju O je 3HauajHO Beha
y OZHOCY Ha OpraHCKy NPOU3BOJIY, LOK je Ha Jokanujama H u Il yrBpheHna 3HayajHO Mama pob
Ha MallkbalKMa y 0lHOCY Ha 06a cUCTeMa IPOU3BO/be. 3alPeMHUHCKA Maca 3eMJbHILTA Y CJI0jy
25-50 M 6umi1a je y opraHckoj mpou3BoAbH y rpanuiama 1,28-1,51 r/um3; y KoHBEHLHOHATTHOM
cuctemy 1,33-1,56 r/um3 1 Ha nammwanguma 1,33-1,58 r/um3. Ha nokauujama C, U u 1] yTBpheHa je
3HayajHO Beha pb Ha MallbalMMa y OLHOCY Ha OPraHCKH CHCTeM, a Ha Jokauujama C u 4
3alpeMUHCKAa Maca Mallilkbaka je GWsia 3Ha4ajHO Beha M y OZHOCY HAa KOHBEHLHOHA/HY
npousBowy. Ha sokauujama H u K yrBphena je 3HauajHo Beha pp Yy KOHBEHIIMOHAJIHO]j
IIPOU3BO/IbH Y OJHOCY Ha Nalllibake, a Ha Jlokauuju H 3HauajHo Beha 1 y ojHOCY Ha OpraHcKU
CUCTEeM NpPOU3BOAM-E. Y NMPOCEKY Ha CBUM JioKanujama y ciojy 0-25 1M mocroje 3HavajHe
passiuke usMely cvcTeMa NpPOU3BOJIbE M Malllkbaka C TUM Jia je HajMama BPeJAHOCT Pb MOJ
NallkbakoM, a HajBeha y KOHBEHI[MOHAJHOM CHUCTEMY. Y MOTNOBPUIMHCKOM CJI0jy 3€MJbHIITA
(25-50 M) 3HauajHo je Beha pb Yy KOHBEHI[JMOHAJIHOM CUCTEMY y O HOCY Ha OPTraHCKH, J0K ce
HeHa BpeIHOCT N0/, NallllhbaKOM 3HayajHO He pasJiMKyje Y 0JJHOCY Ha 06a cucTeMa IPOU3BO/beE.

K/bYYHE PEYM: cabujeHOCT 3eMJ/bUILTA; OPraHCKA MPOU3BO/A; KOHBEHI[MOHAIHU CUCTEM;
nalimbak

34 Xemujcrn i pH3HUKH IPOLIECH Y 3eM/BHIITY V KOHTEKCTY IIJIOHOCTH H HCXPAHE OH/bAKA,
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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HAJYEII'RE KOPUII'REHHW CHCTEMHU HABOAIbABAIbA U PEPTUPUTALIUJE
BORAPCKHUX KYJITYPA'Y CPBUJU

Hukousa JoanoBuh*, [lywa BesapeBuh?

aHukoJs1a JoBanoBuh [1P ATPOUHT, Beorpag, Cp6uja
*ayTop 3a KOHTAKT: office@agroing.rs jovanovic.nikola991@gmail.com

YBO/J U IU/BEBU: HaBoamwaBamwe npejcTaB/ba TEXHUUKY U MeJMOPAaTUBHY Mepy KOjoM ce
o6e36ehyje JJakonpucTynayHa BoJa 6M/bKaMa, a y [I1/by NOCTH3arba ONTHMa/HE BJAXKHOCTH Y
nepvoAy rofuHe KaJia HeMa JJ0BO/bHO NaJlaBuHa U 360r nosehama npuHoca. HaBoamaBame ce
BpLUY CUCTEMHUMA 3a HaBO/ilbaBake, KOjU YMHe KOMIIJIEKC arOTeXHUYKUX U APYyTUX cucTeMa. Y
OKBHUpPY Bohapcke NpOH3BOJHbe jelaH 0J] HajeUKACHUjUX CHUCTeMa 3a HaBOJHaBame je
cucteM ,Kan no kan“. ¥ Peny6suuu Cp6ujy, a Ha OCHOBY Iomnuca nobonpuBpefe us 2012.
roAuHe Bohmwauu 3ay3majy 4,8% NOBpIIMHA YKYNHOT MO/bONPUBPELHOT 3€MJBHILTA, Of Yera
ce cBera 2-3% HaBoAmaBa. llub paja je Aa ce npukaxe Koju cy Hajyeirhe xopuinheHu
CUCTEMH HaBO/aBama U pepTHpHranyje Bohapckux Kyartypa y Peny6suiu Cpouju.

MATEPHJAJI U METO/I: Ha ocHoBy uHTepHux 6a3a ¢upme ,ATP IRRIGATION“ u dupme
LAGROING" o6pabenn cy mnomanu o  Hajuemrhe kopuimheHMM BpcTaMa cucTeMa 3a
HaBOJaBame. Y 0BOM paZly Cy HaBejeHe BohHe BpcTe Koje ce Hajuyelthe raje y Cp6uju U Koj,
KOjUX je o6aBe3aH CUCTEM HABOJHbaBakba KAao arpoTexHW4ka Mepa. HaBogmwaBamwe BOhHHX
BpCTa Koje ce 06pabhyjy y oBoM pazy cy, 60poBHHIIA, MaJIMHa, jarosa, jabyka u Jiecka.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: Ca acnekTa HaBo/baBama BOhHUX BpcTa Hajuelthe kopuinheHu
CUCTEMHM 3a HaBOJIaBame Cy Kall Mo Kan. KopucTe ce M cuCTeMH opollaBama, alu
HCKJ/bYYHBO Kao JAOMYHCKH CUCTEMH Y3 CHCTeMe Kal Mo Kan. OcTaly CUCTeMH HaBOAbaBama y
MO/IepHOj IPOX3BO/IibHM OBUX BONHUX BpCcTa HUCY y nprMeHH. KoJ 60poBHHUILE ce MpUMeYje
CUCTeM ,Kall 0 Kan“ ca LieBUMa o/ NoJIMeTU/eHa ca yrpaheHMM KambauyKMMa pasjUyUTOr
POTOKa, pa3Mak Kamsbauya no noganuma ¢upme ,ATP IRRIGATION” je y 90% ciydyajeBa Ha
30cm ca npotoxkoM of 21/h. Kox Telkux IIMHOBUTHMX 3eMJbHIITA Ce KOPHUCTe IeBU ca
pa3MakoM Kamsbauya Ha 50cm. Hajuemthu cucremu deprtrpuranuje ko GOpOBHUIE CY:
nepudepHa nymmna, ayToMaTckud cucteM ¢pepTupuranuje peryaagudjom pH u EC BpegHOCTH.
Ko ManuHe ce KOpHUCTe CHCTEMHM HaBOJAMaBaka Ca YBPCTUM LpeBMMa M TpakaMa 3a
HaBO/lbaBame. 360r BeJMKe Pa3sHOBPCHOCTH COPTHM Ma/MHE M HUXOBOI HAYWMHA CaJIbe,
KOPHCTe Ce CUCTEMH ca pa3MaKoM Kamsbaya of; 15cm g0 50cm. Hajuenrhe kopuurhenu cucrem
depTupHUranyje Koj MajuHe je: BeHTYpU CUCTeM, leprudepHa NyMIa. Jaroja je BohHa BpcTa
Koja ce raju Hajuyenrhe Ha GpoJIMjU I'Zle ce HCK/bYYHBO KOPUCTE TPaKe 3a HABO/[IbaBakbe Koje ce
nocraBsbajy ucnon o¢osuje. [loctoje nBe BpcTe dosuja Koje ce KOpUCTe 3a y3roj jaroza,
jelHOpenHa W JABOpeJa. Y 3aBUCHOCTH OJi HAaYMHA y3roja KOpPUCTe Ce TpaKe ca pa3MaKOM
Kambaya Ha 10, 15, 20, 30cm, u npoToka ox 5-15 snurtapa no gykHoMm MeTpy. Hajuemrhe
kopuiiheHu cucTeM ¢epTUpuUranuje je BEHTYpU CUCTeM. Jabyka ce Hajuelrhe HaBOJaBa
CHCTEMHMa Kall 10 Kall ca MNOJHETUJIEHCKUM LieBUMa U yrpaheHMM KalsbayuHa Ha 50cm u
60cm ca kamaputeToM of 2 u 4l/h. lleBu ce mocraBbajy y mmnasup Ha BUCUHY of 50cm.
Hajuewrhe xopuurhenu cuctem peprupuranyje Kog jabyke je: neprudepHoM MyMIoM, 03epoM
U BeHTypu cucTeMoM. Jlecka, BohHa BpCTa KOJ KOje ce KOPHUCTe HapasJUYUTHjU CUCTEMHU
HaBO/WaBamwa Kan no kan. HajsacTynbeHuju cucreM je ca LeBuMa 6e3 Kambada rje ce y
neBuMa yrpahyjy 1o JjBa Kanspada o crabsuy ca npotokom of 21/h nnu 41/h. OBaj cucrem Huje
y TMOTNYHOCTH edHKacaH KOJ JiecKe U3 ABa passora. [IpBu, 360or pasrpaHaTor KOpeHOBOT
cucteMa. JIpyru je HemoBoJ/bHO KopUilherwe KOJ JTaKONPOIYCHUX 3eMJ/bUIITA, TJie Mopa Ja ce
WHCTa/IMpa jolI jeZJHO LIPEeBO Yy peAy ca yOyLIMBameM IO /iBa Kalsbauya. Hajuemhwu cucremu
depTupUranuje Koz Jecke cy: BEHTYPH LieB U eprdepHa myMma.

K/bYYHE PEYM: HaBOojH-aBame; CUCTEMH 33 HABOJAMABale; Kall 10 Kam;, BohapcTBo;
depTupuranuja.

Xemmjern i pusmarcn nporecy y 3eM/bHIITY Y KOHTEKCTY IIOJHOCTH H HCXPaHe OHJbAKa, 35
Jerpazanmje 3eM/BHINTA, 3araljersa H KIHMATCKHX IPOMEHA
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YTULIA] PA3BOJA BETETALU]E HA ITIPOMEHY OCHOBHUX ®U3UYKO-XEMHJCKHUX
KAPAKTEPHUCTHUKA IIEIEJIA

Ouira Koctuh*, CHexxaHa Japuh, l'opzana 'ajuh, Besbko IlepoBuh, Mupociasa Mutposuh, [1aBsie [laBnoBuh

Opesbere 3a eKoJIoTHjy, MHCTUTYT 3a 6UoJI0IIKa UcTpakuBama ,CuHuia CtaHkoBuh",
Yuugep3auret y beorpaay, beorpan, Cpouja
*ayTop 3a KOHTAKT: olgak@ibiss.bg.ac.rs

YBOJ U LU/BEBM: Ileneo, koju HacTaje Kao NpOAYKT CeropeBamwa yI/ba, INpezcTaBJ/ba
Xas3apJHU MaTepHjaj Koju ce ycjies Maje HCKOPUIINEHOCTH oJJaXke Ha 3eMJbUIUTY Y
HEINOCPEJHOM OKpYXKemwy TepMoesekTpaHa. Ha Taj HauuH, BpmM ce TpaHcpopManuja
IIJIOJHOT MOJbOIPUBPEAHOr 3eMJ/bUIITA Y JEllOHUje Nelnesa Koje I0CTajy KOHCTAaHTaH U3BOp
3arahema M eKOJIOLIKM PU3UK 3a BasAyX, BOAY, 3eM/bULITE U CaB »KMUBU CBeT. M3s0xeHOCT
JlellOHMja Nenesja KJMMAaTCKUM yTuliajuMa (nmajaBUHe U BeTap) JONPHUHOCH pasHOLIEHY
$MHUX dYecTHIAa Ienejga Ha OKOJIHE INPOCTope (YeCcTO NOJ/bONPUBpeJHA 3€MJbUIINTA) U
U3JIy’KMBakby TOKCHYHUX MaTepHja U COJIM y oA3eMHe BoJe. PeBereTalyja JenoHuja nemnesa
IpeACTaB/ba jeJHO O HAaj60/bUX pellleha 3a BUXOBY QU3UYKY M XEMHUjCKY CTaOHIM3ALH]Y.
Yrnpkoc BeoMa HeNmoBO/bHM (U3UYKO-XEMHjCKUM KapaKTepHUCTHKaMa CHPOBOI Iemesa Koje
JIMMUTHPAjy ONCTaHaK M pacT 6U/baka, IPaBUJHUM H360POM ayTOXTOHHUX, BULIETOJULIBUX,
6p3opacTtyhux, TOJEPAaHTHUX U a30TOPHUKCATOPHUX BPCTA, 06pa30Bame OJ[pXKUBE OUJ/bHE
3ajeHULe HA JeNoHMjaMa Nenena je unak moryhe. llopes ¢usnyke 3alITUTE, UHUIUjaTHA
BereTanyja JONPUHOCH NoBehewy caZpikaja opraHcke MaTepuje U NoGoJbLIaky GU3HUYKO-
XeMHUjCKHX KapaKTepHUCTHKA CUPOBOT Ilelesia, cTBapajyhu Ha Taj HAYMH NOBOJbHUje YC/I0Be 3a
KOJIOHM3alyjy O6pojHMX O6M/bHUX BpcTa. 360r TOora oBa CTyJHja MMa 3a LW/b Ja U3Hece U
CyMHpa pes3yJITaTe A0CaJAIlbUX UCTPKHUBaKba O MPOMEHH QU3NIKO-XEMHUjCKUX KapaKTepUCTHKa
TelneJia TOKOM NpolLieca peBereTalyje U yKa)ke Ha 3Ha4aj OpraHcKe MaTepuje y OBUM NpoLieCMMa.

MATEPUJA/I U METO/: Haj6obu HauuH 3a mnpahemwe mnpoMeHa GU3UYKO-XEMHUjCKUX
KapaKTepHCTHKA Ieesla TOKOM YCIOCTaB/batha M CYKLECHje BereTaldje Cy XPOHOCEKBEHIMOHE
CTyAMje, Y KOjUMa Ce OBHU NPOLECH NPOYyYaBajy Ha UCTOM MaTHUYHOM CYICTPATy U KOJ KOjUX Cy
[POMeHe aHa/IM3UPAHUX [TapaMeTapa pe3y/TaT pasJUiuTe AyKUHe Tpajalba peBereTalioOHOr
nporieca. Y Ty CBpXy, aHaJIM3UpaHe Cy CTyAHje Koje Cy yK/bydrBaje aHaau3y PUsn4IKux (yaeo
rpaHyJIOMeTPHUjCKUX PppakKumja necka, Npaxa v [IMHe) U XeMUjCKHX KapaKTepPUCTHKA IemneJa (
pH, canunutet [EC], ToTanuu kanauurteT agcopnuuje [CEC], ykynuu caapxaj C u N, buxoB
oznHoc [C/N], kao u caapkaj 6MO0JIOIIKHU JOCTYMHUX 06/1MKa Kanujyma [K20] u pocdopa [P20s])
y pasinuuTuM ¢$paszama peBereTaluje (cTapocT BereTauuje oz 3 go 60 roguxa).

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: Pe3ysiTaTi 0BUX CTy/AHja Cy TOKa3aJI4 [a ce MpoMeHe PU3UYKO-
XeMHjCKUX KapaKTepPHUCTHKa CHPOBOT IeMesia HAKOH peBereTalyje UCI0/baBajy Kpo3 akyMyJlaLujy
OpraHcKe MaTepHje y NMOBPUIMHCKOM c/0jy U dopmupamwe O u A XopusoHaTa, 1060/bIlIakbe
¢dr3NYKKUX 0cOOMHA Nenesa (cMambembe cajpkaja ¢ppaknuje necka ca 82 - 97 % Ha 54 -95 % u
nosehame ¢paxuyje riuHe ca 1 - 17 % Ha 3 - 42 %) u ycieq Tora no6osblilalkbe BOAHOT PEXUMa,
Pa3Boj KanuJapHOCTH U arperupaHocty, nosehamwe CEC (ca 34.7 - 36.78 cmol/kg Ha 41.85 - 72.3
cmol/kg), cmamemwe pH (ca 8 - 15 Ha 7 - 9) u EC (ca 0.15 - 2.56 dS/m Ha 0.052 - 1.48 dS/m),
noBehame cagpxkaja ykynHor C (ca0-7 % Ha 0.17 -38.8 %) u N (ca0-0.2 % Ha 0.02-09 %) u
cyxaBame muxoBor ogHoca C/N (ca 33 - 197 Ha 7.68 - 42), kao u 3Ha4yajHO moBehame cazpxKaja
kandjyma U pocdopa gocrynHor 6upkama. YnmeHHLA /1a CYy OBe IPOMEHEe Haju3paKeHUje y
NOBPIIMHCKOM CJIOjy TeNeJsia yKa3dyje Aa Cy OHe WHHMIMpPaHe NMPUMeHOM pPas3IMYUTUX Mepa
OMOJIOIIKO-TEXHUYKE DeKyJTHBaLMje (peBereranuja MEeTOAOM CeTBe M CajJjibe OH/bAKa,
OpraHCKH Jjofauu U hybpemwe), alu U HaCTaB/beHe NPHUPOAHUM Hace/baBamkbeM U CYKLEeCHjoM
BereTtanyje. C 063MpoM Jia JieflloHHje Ienesia TPajHO 3ay3UMajy BeJIMKe MOBPIIMHE 3eMJ/bUIITA,
pasyMeBamwe edekaTa pa3Boja BereTaluje U HUXOBOI YTHULAja Ha AeNOHHje Helesia MOXe
OUTH 0J] CYLITHHCKOT 3Ha4aja 3a JyrOpPO4YHO OAP>KMBO yNpaB/bakbe OBAKBUM CTaHHUIITHMA.
K/bYYHE PEYMU: Ileneo; peBereTanyja; U3NYKO-XEMHUjCKe KAPAKTEPUCTHUKE Iernesia

T'ernesa, knacuguranmja u KapTorpaguja 3eM/pHINTa 37
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OCOBHHE U INIOTOAHOCT KOPUIT'REIbA HEOBPAC/IUX ITYMCKUX U HAITYIITEHUX
NNO/bONNIPUBPE/IHUX TIOBPIIMHA HA INIOAPYY]Y 3/IATUBOPA U 3/IATAPA

Munan KnexxeBuh?, OnuBepa Komanuna*, Janko /by6uuuha

ayHuBep3uTeT y beorpany, lllymapcku ¢akyartet, beorpaz, Cp6uja
*ayTop 3a KOHTaKT: olivera.kosanin@sfb.bg.ac.rs

YBOA U LIUJBEBU: V o6acTMa nJIaHUHCKOT pesbeda BeoMa Cy U3paXKeHU MPOLeCH epo3Huije,
KOjU MOTy JpacTUYHO W3MEHWTH 3eMJ/bMUIHMA IOKpHUBA4 y peJlaTUBHO KPaTKOM BpeMEHY.
OBHMM mpolecuMa Cy Moce6HO H3JIOKeHA IUIAaHMHCKA 3eMJbHINTA HeoOpacjux MOBPIIMHA.
3eM/bHINTa NJIAHMHCKUX peruoHa Cpbuje He NpeAcTaB/bajy 00jeKTe HWHTEH3UBHOT
N0/bONPUBPEHOT HCKOopHIThaBarka Kao LITO je TO C/Iy4aj ca paBHUYApCKUM. KapakTepucTuke
3eMJbMIITA UMajy BEJUKH yTULAj HAa HAYMH Kopuilhewa Kao NpUBpe/y IVITAHUHCKUX ITpeJeJia.
HWcTpakuBama y 0BOM pafly Cy 06yxBaTHJIa Ipoy4yaBambe JIAHWHCKUX 3eMJbULITA He06pacaux
IIYMCKUX U HeoGpaheHUX MoJ/bONPUBPEIHUX MOBPLUIMHA HA NoApYyYjy 3/aTubopa v 3saTapa.
Ha ocHOBY TepeHCKHX ITpoyYaBama M aHAJIUTHUYKUX BPEAHOCTH JIabOpaTOPHjCKOr MpoydyaBama
ocobuHa AedUHNCAHe Cy NeJoCUCTEMATCKe jeiUHHUIe 3eM/bULITA, KOje Cy 3aTUM pa3BpCTaHe
y GOHUTETHE KJlace W IMpHKaszaHe Cy MOTYhHOCTH HHUXOBOr Kopullhewa OUJIO 3a Tajeme
NOJbONPUBPESHUX KYJITYpa UM IOJU3aka IyMCKUX 3acajia.

MATEPHJAJI U METO/I: 3a noTpebe HMCTPaKUBakha, HA pelnpe3eHTaTUBHUM MOBPUIMHAMA,
OTBOpeEHO je 25 neosomkux npoduia (Ha 3smatudopy 19, a Ha 3atapy 6). OnpaheHa je geTa/bHa
ctyavja Mopdodiouike rpahe mpodusia M y3eTH cy y30pLM 3eMJ/bUILITA 3a JabopaTopHjcka
npoy4yaBama QU3NIKUX U XeMHUjCKUX ocobuHa. Ha ocHOBY fo6HjeHuX pe3ysTaTa JedUHUCAHU
Cy TUIIOBY 3€MJbUILITA.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: Ha cepneHTuHHTy 3saTH6GOpa IpoydyeHa Cy TpPHU THIA
3eMJbUIITA U TO: XyMYCHO-CUJIMKAaTHO 3€MJ/bUIITE, €yTPUIHO cMele 3eMJbUIITE U NICEY/OTJIE],
JIOK Cy Ha Kpe4ymallMa UCTe IJIaHWHe NPOyYeHH LPHHUIA Ha KpeuymaKy U cMehe 3emsbuinTe
Ha KpeuwakKy. Ha kpeumwaky 3siaTapa MmpoydeHa je LpPHHMIIA Ha KpeymwaKy, Ha pPOXKHALY
AUCTPUYHO XYMYCHO-CHUJIMKATHO 3€MJ/bHLITE a HA Nem4dapy e€yTPpHU4YHO XYMYCHO-CHJIMKATHO
3eMJbHLITe. 3eMJ/bUILITA 371aTH6GOPA Cy CBpCcTaHa y neT 60HUTeTHUX Kjaca (1V, V, VI, VII u VIII)
a 3emsbuilTa 371atapay Tpu (V, VI u VII).

K/bYYHE PEYM: oco6uHe 3eM/bUIITa, HeOGpacse U HanylITeHe NOBpIINHE, 3J1aTH60D,
3saTap, 60HUTETHA KJ1aca

38 T'enesa, kiacuguranmja u kaprorpagnja sem/paITa
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TEOINPOCTOPHA AHAJ/IN3A HHAUKATOPA PU3UKA O/ AESEPTUPUKALUJE
3EM/bUIITA 3/IATUBOPCKOT OKPYTA

Besbko IlepoBuha*, PaTtko KagosuhS, /lparan Yakmak?, Osra Koctuha,
MupocnaBa Mutposuhs?, [1aBse [laBioBuha

a MHCTUTYT 3a 6UOJIOIIKA UCTpaXkUBama ,CuHuLa CTaHkoBuh", Ofie/bere 32 EK0JIOTH]Y,
Beorpag, Cp6uja

6lllymapcku dakyaret, Beorpaa, Cp6uja

*ayTop 3a KOHTaKT: veljko.perovic@ibiss.bg.ac.rs

YBOJA U LU/BEBU: J[lerpasauuja 3emJbulLITa JaHac NpejCcTaB/ba €KOJIOUIKY INpeTHhY
ri06aJHUX pa3Mepa, NPU 4YeMy Ipolecd Je3epTuduKanvje 3axBaTajy 40% mnoBpluivHe
I1aHeTe 3eM/be M NPUCYTHU Cy Ha CBUM KOHTHMHeHTHMa. /[lesepTuduKanuja 3eM/bHUILITA
npezcTaB/ba 6MOPU3NUYKH NPOLEC KOjH MMa BeJHMKH YTHULAj HA TPOAYKTHUBHOCT U AOCTYIHOCT
XpaHe, KBaJUTeT UM KBAaHTUTET BOJAQ, OMOJIOLIKY DPAa3sHOBPCHOCT, APYIUTBEHHU CYXXUBOT U
reHepajHO KBaJIUTeT XHBoTa. CTora MCTpaKMBalbe M pelllaBarbe OBOT KOMILJIEKCHOT
npo6JieMa 3axTeBajy MyJITHAUCLHUIIMHAPAH NPUCTYIL Ll1/b 0BOr paja je npolLeHa pU3HKa o
Ae3sepTUHUKaALMje 3eMJ/bULITA HA NOAPYYjy 371aTUOOPCKOT OKPYyTra, aHATU30M OHOPU3UUKUX
MHJAMKaTOpa pH3HMKa. AHa/iM3a ce 3acHMBA Ha eONpPOCTOPHOM Malupamy U IpPOLEeHU
OCeT/bUBOCTH HUHJAMKATOpa Ha Jerpagaunujy, cyéaumanujom pasanyutux [MC TexHuka u
CTaTUCTHUYKUX MeTOJAa, Kpo3 MEeTOZAOJIOLWIKM IpUCTyn InpumeHoM Mediterranean
Desertification and Land Use (MEDALUS) mozena.

MATEPHJAJI U METO/: 31aTUGOPCKH OKPYT Ce Halasu y jyrosamaJHoM Jeiy PemnyGsinke
Cp6uje. 06J1aCT ce MpoCcTUpe Ha NOBPIIKUHU 0of 6.140 km2 mTo npesacraBsba 6,9% TepuTopHje
Peny6sinike Cp6uje. AHa/M3a OCET/HUBOCTH Ha JAerpajZalyjy 3eMJ/bUIITA je U3BpLIEHA Ha
OCHOBY YEeTHUPHU CceTa OCHOBHUX UHJUKaTopa cnennduyHux 3a ESA (Environmental Sensitive
Areas) npouenypy: Unzpekc kBanutera kaume (CQI), UHgekc kBanuTtera 3emsbuiuta (SQI),
WHpexc kBanuteTa Beretanuje (VQI) u UHgekc kBanuTeTa yrnpassbama (MQI), (Kosmas et al.,
1999) u neTUM [0aTUM UHAUKATOPOM Koju oLemyje MHaekc conpjanHor kBaauteTa (SoQl).
WHaMKaTopy Cy pa3BUjeHH HAa OCHOBY HEKOJIMKO IapaMeTapa KOju [JeTepMUHUILY CTame
KJMMe, 3€eMJ/bUIITA, BereTaluje, yHnpaB/batbe 3€M/bULITEM M COLMjaJHOr pecypca. 3a
npeLy3Huje ojpehuBarbe KiacTepa KOju MHJHMPEKTHO yKa3dyjy Ha IOjeJJMHAYHO IMOPEKJIO
aHAIM3WPAHUX UHAMKATOpa, kopuutheHa je Principal component analysis (PCA). PesysntaTu
OBe aHaJiu3e Cy JOAAaTHO aHAIM3UPAHU IPUMEHOM BUILeCTpyKe JMHeapHe perpecrje (MLRA)
Y TaKy Cy J06UjeH! NpOoLeHTyalHU YTULAjU paKTopa Ha Ae3UpTUHKALM]Y 3€MJBUILITA.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: PesynraTu yKynHOr HHJEKca Jerpajanuje [o6HjeHH
NpUMEHOM cTaHAapAHUX U gogaTtHux MEDALUS uHaukaTopa ykasa/yd Cy Ha XeTeporeHy
IPOCTOPHY AUCTPUOYLHjy UCTPAKMBAHOT NnoApydYja. U3BojeHe cy kputuuHe obsactu C1, C2
u C3 karteropuje (y untepBany oz 1.38-1.53). KBanTuTaTUBHO je yTBpheHO Aa nmoTeHIHjasHA
noJipy4ja CKJIOHA JlerpaZalidju 3eMJ/bUILITA 3ay3UMajy YKYNnHO 47% ucTpa)KuBaHOT NMOAPYY)a,
Ja mpesasHa nozpydja (y untepBany 1.23-1.37) 3ay3umajy 32% ucTpakMBaHOT NOAPYYja, a
21% uuHe norteuujajHo-6e36enHa moxpydyja. [lpumeHom PCA u MLRA, usBejeHe cy Tpu
KOMIIOHEHTE, Koje objalimaBajy 98% BapujaHcu. [IpBa komnoHeHTa ca 85,88% uune VQI u
MQI BapujaHce M yKasyjy Ha aHTpONOreHM YTHIAj Ha Jerpajanujy sem/buinTa. Jlpyra
koMnoHeHTa ca 12,10% uyuHe SQI u SoQl BapujaHce U yka3syje Ha NPUPOJHO-AaHTPOIOTE€HHU
yTHULaj, Aok Tpeha koMnoHeHTa ca 0,13% yky3aje Ha npupoanu yTunaj (CQI). Pesyatatu oBux
HCTpaXKUBama ykKa3dyjy Aa npuMmeHa MEDALUS Mogesna, npejacTaB/ba KOPUCHO CPEACTBO 3a
Kperpame Moryhux npaBalna OApXKHUBOT yIpaB/bala PeCypcoM 3eMJbUINTA Ha MOJPYyYjHMa
OCeT/bUBHM Ha Ipollece Aerpajanuje.

K/bYYHE PEYMU: ferpagaunuja 3emspuinta; MEDALUS mogesn; PCA; MLRA.
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PAHTUPAIGE IOAC/IMBOBA ITIPEMA YTPOXKEHOCTH EPO3HJOM
Y CJIMBY TOIJIMIEE MIPUMEHOM TOPSIS METO/JIE

Tujana ByneBuh*s, Haga Iparosuhs, Karapuna Jlazapesuh?, Mupjana TogocujeBuh?

ayHuBep3uTeT y beorpaay, lllymapcku pakynteT, Ofcek 3a €KOJIOMKUA HHXEHEPHUHT ¥
3alUTUTH 3eM/bUILHUX U BOAHUX pecypca, beorpag, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTAKT: tijana.andrijanic@sfb.bg.ac.rs

YBOA U LIU/BEBU: BogHna epo3uja 3eM/bULITA je Haj3aCTYNJbeHHUjU OOJIMK Jerpajanuje
3emsbuiiTa y CpOuWju, Ha mojpydjy jy»kHo onx Cae u /JlyHaBa. Y uuW/by MNpeBeHUIHje U
MUHUMMH3ALMje TOCAeJUllAa epo3dje 3eMJbUIITA HEONXOJHO je U3BPLIMTU MPOLEHY
YIPOXKEHOCTH Ha HUBOY MPOCTOPHe jeAuHUlLe (oJbe cUB, noAcauB). [locToje 6pojHu Mozenu
KOjU ce MOTy KOPHUCTHUTH Y CBPXYy IpOLieHe epo3uje, a jefaH of yecTo KopuirheHux je RUSLE
(Revised Universal Soil Loss Equation) MeToza. HakoH mpoljeHe yrpoXeHOCTH €pO3HjoM,
NOTpPeGHO je JOHETH OJJIYKY 0 U360py Mepa U paZioBa, 3a uMje cpoBohere Ha Behoj MOBPLUIMHU
orpaHuyaBajyhu ¢akTop mpejcTaB/ba HeOCTATAK MaTepUjaIHUX U GUHAHCHjCKUX pecypca.
Ta yumeHHIa yKa3yje Ha NOTpeby 3a JAepUHUCAkEM HAjyTPOKEHMjUX MOBPLIMHA YHja je
3alITUTA MPUOPUTETHA. Y Ty CBPXY Ce MOTY KOPHUCTH OpOjHE MeToJie BHUILIEKPUTEPHUjyMCKe
aHanuse (BKA). llusp pazsa je ga ce Ha mpuMmepy ciuBa peke Tomuiuile, U3BpLIM NpoIieHa
yrpoxeHocTyd epo3ujoM npuMeHoM RUSLE MeTose, a moToM M paHrupamwe H3[BOjeHUX
NPOCTOPHUX jefuHULA (mofcaBoBa) npuMeHoM MeToze TOPSIS kao jenne ox metoza BKA.

MATEPHJAJI U METO/I: UcTpaxkxuBaHO MoJpyyje NMpeAcTaBba CAUB peke Tomauue, JieBe
npuTOKe Jy>kHe MopaBe, y3BoziHO oJ 6paHe ,CesioBa“, KOju 3ay3uMa NMOBPLIMHY 0 OKO 348
kM2, ClMB je GPACKO-IVIAHMHCKOT KapakTepa U IpeMa CBOjUM KapaKTepUCTHKaMa (BeJHKH
NaJIoBY, HecTabUJ/IHA TeoJIOlIKa M0/JI0ra, MaxoM IJIMTKA 3€MJbUILTA) MpefCcTaB/ba MOTOLHO
TJIO 3a I10jaBy U Pa3BOj epO3UOHUX Mpolieca Kao U OYjUuHUX HOIJIaBa.

TexHuka pegociena npedepeHnrja npemMa CJIMYHOCTH UaeaaHoM pewtewy (The Technique
for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution -TOPSIS) je metozsa BKA koja ce
KOPUCTH 33 paHTUpame ajJTepHaTHBa OJJy4YMBaka Ha OCHOBY pacTojara ajJTepHAaTHBA OF,
MNO3UTHUBHOT UJEaJHOI pellekha U pacTojama 0J HeraTUBHOTr WJeaJlHOr pellewa. [IpuMeHa
MeToJe, 3axTeBa JeduHHUCabe NOYETHE MaTpHIle OJJIYYHBamka, OJHOCHO BPEJHOCTH
aJITepHaTHBa 3a CBAaKH 0[] pa3MaTpaHUX KPUTepHjyMa U NpHUMeHY ofpeheHor 6poja kopaka
10 yTBphUBama peslaTUBHE GJU3MHE Hlea/THOM pellehy U paHra aJiTepHaTHBa.

PE3YJITATH U 3AK/bYYAK: V ciuBy peke Tomiuue, Ha ocHoBy 30M /IEM-a nmpuMeHOM
ArcMap10.6. usznBojeHo je 11 noAc/1MBOBa, KOjU NpeCTaB/bajy aJTepHATUBE OJIy4YUBamwa. 3a
CBaKMu NOACIUB oApeheHa je BpeAHOCT KpUTepUjyMa 3a paHTHpame MOACJIMBOBA, OJHOCHO
BpeHocT napaMmertapa RUSLE meTtoze. Bpennoct dpakropa K, C, R u LS je yrBpheHa npumeHoM
pesneBaHTHHX GOpPMYJIa, IOK je yc/Ies HeJJoOCTAaTKa oAaTaka 3a ¢akTop P ycBojeHa BpesHOCT
jenHaka 1. Ha ocHoBy oBux mojaTaka ¢opMHpaHa je MOYeTHA MaTpUla OAJIyYMBamka U
cnpoBobewem TOPSIS MeToje foGujeHU cy pe3yaTaTd 6JU3UHE HAEATHOM pellermy 3a
MO/IC/IMBOBe Koju ce Kpehy y uHTepBany of 0,1348 mo 0,8625. IlogcausoBu Si (i=1,2,,...n;
n=11) paHrupaHu Cy Of HajyrpoXKeHHjer Ka HajMame YrpokeHoM, ciaefehuM pepocienom:
S4>S3> S2>S1> S10> S11>S8> S6> S7> S5> S9. [lo6bujeHn pe3yaTaTH yKa3yjy Ha HajBehy
YTPOXKEeHOCT MOACAMBa S4, KOjU je HAyTPOXKeHUjU NPBEHCTBEHO 360T KOJIMYMHe [IaJlaBuHa Ha
IPOCTOPY KOjU 3ay3UMa, OAHOCHO BpesHOCTH R dakTopa, kao u 36or HayuHa Kopuiihemwa
3eMJbHIITA, OAHOCHO BpegHOocTH C pakTopa.

TOPSIS meToza npefcTaB/ba KOPUCTAH ajlaT O/Jy4HMBakbha O IPUOPUTETHUM JIOKalMjaMa y
CIUBY KoOje je MOTpPeGHO 3alUTUTH OJ, epo3Hdje, a MOXKeTe MMATU U LIMPOKY NPUMEHY KOJ
u360pa Mepa U paJioBa Ha 3alUTUTH O/ OBOT BH/AA Aerpajalyje 3eM/bHULITA.

K/bYYHE PEYM: epo3suja semsbuiuta; RUSLE; TOPSIS.

40 PasBoj n npHMeHa HHOBATHBHHX TEXHOJIOTH]A Y HAYIIH O 3€M/LHIOTY



Cummosujym
7N ,»3EMJBHUIITE OCHOBHO IPUPOIHO J00PO — YTPOKEHOCT M OITACHOCTH

i

KOHIENTYAJIHU MOJEJI 3A IPOLIEHY
YKYIHE JETPAJJALIMJE 3EM/BUIITA

Jlapko Japamasa*, CHexxaHa besranoBuh CumuhS, Becua MpBuha, Besbko [leposuhs,
Jlparana BupojeBuhr, /lparan Yakmake, Coma Tomuha

alHCTUTYT 3a 3eMsbUILTE, Beorpaz, Peny6sanka Cp6uja

6YuuBep3utet y beorpagy, lllymapcku pakynret, beorpaz, Peny6sinka Cp6uja

BHCTUTYT 3a 6MOJIOIIKA UCcTpaxkuBamwa “CruHuia CrankoBuh”, beorpaz, Peny6snka Cp6uja
rAreHIyja 3a 3alITUTY XKUBOTHe cpefiuHe, beorpaz, Peny6snka Cp6uja

*ayTop 3a KOHTaKT: darko.jaramaz@soilinst.rs

YBOJ U IW/BEBU: UcTpaxxkuBara Be3aHa 3a 3eMJ/bUIITE YOOUYAjHO He Y3UMajy ¥ 063Up Aa cy
CBU 06JIMIM XeMHUjcKe U (U3UYKe Jerpafalyje, Ka0 U MHOro6pojHU Apyru PaKTopH, Jeo
jeHe LleJiMHe U Jja 64 UX TpebaJio MOCMaTpaTH Kao TakBe. KoHLeNTya/THU MoJies1 3a IPOLeHy
YKYIIHe JlerpaJialjyje 3eM/bUIITA MMa 3a W/b Jja y3Me Y 003Mp BHLIe NapaMeTapa U HUXOBY
MebhycobHy moBe3aHoOCT. Mojies1 je NIpUMeleH Ha UCTPaXXKMBAHOM IOAPYYjy Koje oOyxBaTa
o6yactu noJ HasuBoM: TusBa tbarpa, Yoka Kymjatpa u Yoka Kypyra, koje 3ajegHo 4uHe
koMmIuiekc o 152.91 kM2 yaasbeH 10 kM ceBepo3anaZHo o rpaga bopa.

MATEPHUJAJT U METOA;: [lpuavkoM npoleHe YKyIHe Jerpajalyje 3eMJ/bUIITA Ha OCHOBY
NpeTXOAHUX aHa/lu3a HU3ABojeHU cy ciaefehn ¢akTopu: epogubuiaHocT 3emsbuiiTa (K
dakTop), UHAEKC YKYITHOT eKOJIOLIKOT pU3KKa 6a3rpaH Ha IITeTHUM MUKpoeseMeHTHMa (Cd,
Cu, Pb, u Zn), kucenoct 3emsbumita (pH y KCI), u HauuH kopuiihemwa 3emsbuiiTa (Lyme,
JMBajJie U Nallllbally, HbUBe, U JAerpajiupaHe NOBpIIMHe). Y3uMajyhu y 063up HaBeJeHe
dakTope paspabeH je KOHIENTyaJqHU MoJes YKyIHe Jerpajanuje 3eM/bHIITA NPHUMEHOM
METO/0JI0THje aHAJIUTUYKOT XHjepapxujckor npoleca (AXIT). AXII MeToa je ynotpe6/beHa y
KOMOUWHALMjU ca reorpadpckuM HHGOOPMALMOHUM CHUCTEMHMA JAa OU ce J0OWIe jacHHje
uHboOpMalje, UHTErpUCaHe yTeM IPOCTOPHE U CTATUCTUYKE IePCIEeKTHBE.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: ®uHanHu pe3yaTaT NpecTaB/ba KapTa YKyIHe Jerpajanuje
3eMJbULITA KOjOM je 1[eJIOKYTHO MCTPaXKMBaHO INOApYYje MoJe/beHO y YeTUpU KaTeropuje:
cnabo JerpaaupaHo 3emsbuiuTe (kateropuja I), cpenwe perpagupaHo (karteropuja II),
3HayajHO JerpagupaHo 3emsbulnTe (kKateropuja III) U BHUCOKO JAerpajjpaHo 3eMJbUILTA
(kateropuja IV). [IpaBun 6yayhux ucTpaxkuBamwa 64 Tpebasio Ja ce 04HOCE Ka Ja/beM Pa3Bojy
KOHLIENTya/JHOT MoJieJla YKylHe Jerpajanuje 3eM/bHULITA y BUAY MNpOIIMpPHUBaMma JHCTE
KopulheHH napaMeTapa, Kao ¥ JJa/buX UCIUTHBaba IbUXOBUX MehycOGHUX Be3a, ca KpajibuM
IW/beM KOjU OWM INpeJCTaB/ba0 pPa3BOj KOHLENTYaJIHOI Mojesa YKyINHe Jerpajanvje
eKocucTeMa.

K/bYYHE PEYU: perpazandja 3eMJ/bULITA; MPOCTOPHO MOJeJioBamwe; reorpadcku
MHOpMalMOHU CUCTEMU
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YIIPAB/bAIGE IOJALIMMA O KBAJIUTETY 3EMJ/bUIITA - PEHIEIGE ,,CKYIT“

Jopnana HuukoB#*, Ctanko Musinh?, Jouna Bacun?, Jesiena MapunkoBuha,
CHexxaHa Jakmuha, Musiopag XKuBaHoB3, Musiad 'aBpuh®

alHCTUTYT 3a paTapcTBO U NOBPTApCTBO, JIabopaTopuja 3a 3eMJ/bULITe U arpoekoJioryjy, HoBu
Capg, P. Cp6uja

aynupep3uteT y HoBoMm Cany, PakysnTeT TeXHUYKUX HaykKa, KaTeapa 3a esleKTpoeHEePreTHKY
Y IpUMemeHH cOPTBEepPCKU nHXewepHuHT, HoBu Cap, P. Cp6uja

*ayTop 3a KOHTAaKT: jordana.ninkov@nsseme.com

YBOA U LU/BEBU: VYV cBeTy ©OCTOjU BUIle pa3JMYUTHX CHUCTeMa Kiacudukanuje
HO0JbONIPUBPEAHOr 3€MJbUIITA, ¥ 3aBUCHOCTH 0 U360pa NPUOPUTETHUX KpUTepHjyMa. Y3
pa3Boj HMHGOPMALMOHUX TEXHOJIOTHja, HEONXOJHOCT JeTa/bHOT PpEKOrHOCUHMpawa U
ManuMpawka 3eMJ/bUINTA Ha HUBOY JpXaBe, OMNIUTHHe, ¢apMe 1o0CTaje LIMPOKO
pacnpoctpamweHno. llwmb wuspage pewewa ,CKYI“ je noBehawe mnpoduTabuiIHOCTH U
KOHKYPEHTHOCTH N0JbONIPUBPe/IHE NIPOU3BO/ e KPO3 IJIaHUPamke U JOHOLIeHhe CTpaTellKUX
oJ/Iyka Ha npuMepy omnwtHHe badku IleTpoBal, y3 nomoh mpuMemweHUX MHPOPMALMOHUX
TEeXHOJIOTHja.

MATEPHUJAJI U METO/: HakoH saGopaTopujcke Balujaluja CBaKOr JeceTor Y30pKa
3eMJbULITA U3 NMPETXOJHUX HUCTPaKUBalkha Ha TPAjHOM 4yBamwy, o6pabheHo je ykynHo 1.456
y3opaka 3eM/bULITAa ca MnoBpmuMHe of 15.904 ha. CBaku y3opak IpaTe HPOCTOpPHE
KOMIIOHEHTe, MOoJALlM O MapaMeTpUMa IJIOGHOCTH, a 124 y3opaka caApxke U NojaTke O
GU3UYKUM U Ne0JIOLIKHUM KapaKTepUCTHKaMa 3eMJ/bULITA. 3a 06pay noAaTaka KopuiiheH je
reorpadcko napopmanuonu cucreM (I'MC) ESRI ArcGIS Geostatistical Analyst 10. ¥ TUC cy
yHeTe, a 3aTUM Cy reopedepeHnpaHe nocrojehe oCHoBHe KapTe Kao MOJAJIOTe: reoJIollKa,
nez0JI0IKa ¥ KapTa noAzeMHuX Boga (Hadzi¢, 1996). YpaheHa je npocTopHa HHTepnosanuja
yJa3HUX TNojaTaka MeToAoM inverse distance weighting (IDW) u HampaBsbeHe cy kapTe
IJIOJHOCTH 3a LleJIOKYITHY IocMaTpaHy NOBpLIKHY onmTHHe badku [leTposar,.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: [IpunukoM aHaiv3e pas3/Bajatba KapaKTepUCTHUKA 3€MJbUILTA Y
OJIHOCY Ha TeOoJIOLIKY, MeJOJIOUIKY W KapTy HOJ3eMHUX BOJA, YTBphHeHe Cy CTaTUCTUYKH
3HayajHe pasJyivKe jefuHO MeDhy reosiomkuM LenvHaMa. Y3 nomoh 'MC anara geostatistical
analyst OpUCTYNWUJIO MOJeJOBaky y LWbY JAepUHUCamka NMOCEOHUX KPUTEpUjyMa KapTH
MOTOJHOCTH Kao M3JIa3HUX IojaTaka (3a rajeme Jiecke U iehepHe pemne), y3 gebrHHCame
rpanua o6e3beheHocTy Mo NpUHIKMIY Aa 6UJI0 KOju orpaHnyaBajyhu ¢akTop cBpcTaBa JaTy
NOBPIIMHY Yy HENOBOJbHY 30HY. YTBpheHo je na je 3a rajeme Jiecke 46% mnocMmaTpaHe
NOBpPIIMHE HENOBO/bHO, 22% YCJIOBHO ITOBOJbHO; AOK je 3a rajewe mehepHe peme 5%
aHa/JIM3MpaHe NOBPIINHE HENTOBOJBHO, a 36% je YCI0BHO MOBOJBHO.

Pememe ,CKYII“ Ha npumMepy onmmutuHe Bauku [leTpoBar caspu codTBEpCKU NperjaesHUK y
I'MC-y u kpuTepujyMe, ca peaJJHOM IPOCTOPHOM KOMIIOHEHTHHOM 3a UHJEeHTUOHUKAIH]Y KaKO
[IOBOJ/bHUX, YCJOBHO IIOBO/bHHUX, TAaKO M He3a/l0BoJbaBajyhux 30HaA MOJbONpPHUBPESHOT
3eMJbHLITa (KapTe NOTOAHOCTH) 3a AedrHMUCaHe 6U/bHe BpcTe. Ha ocHOBY oBOr codTBEpCKOT
nperjieJHUKa JOHOCE ce CTpaTellke OJJyKe O TOrOJAHOCTH Tajema ca acleKkTa
npodUTAGUIHOCTH M OAPXKUBOCTH OUJ/bHE TNPOU3BOAME Y3 MOryhHOCT MoJejupama U
npezaBrbhama.

K/bYYHE PEYM: m104HOCT 3eMJ/bULITA; KapTe MOr0JHOCTH; PejoHM3alMja OGU/bHE MTPOU3BOJLE;
MHPOPMALIMOHU CHCTEM O 3eMJ/bULITY
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MOTYRHOCTH U TPOBJIEMU BPEJHOBAIbA
INNO/bONMPUBPEJAHOT 3EM/BUIITA

3opuna CpenojeBuha*, Bomko ajuhs,

ayuuBep3ureT y beorpaay, [losonpuBpeanu dakyaret, MUHCTUTYT 3a arpoekoHoMHjy, Beorpaa-3eMyH,
Peny6.inka Cp6uja

6 YuuBepsurter y Beorpaay, IlobompuBpeann ¢akynareT, UHCTUTYT 3a 3eM/bMIITE M MeJHOpaluje,
Beorpaa-3emyH, Peny6inka Cp6uja

*ayTop 3a KOHTAKT: zokas@agrif.bg.ac.rs

YBO/J U LIWBEBMU: IlpoueHa BpeAHOCTH 3eMJbUILITA je crenuPUYHA, KAKO 300T HeroBUX
NPUPOJHHUX CBOjCTABA, TAKO M 300T 3aKOHCKHUX IMPONKCA KOjUMa Ce PeryJuIly NIpoMeT U IPaBo
eroBor Kopuiinhewa. EKOHOMCKa Bajiopu3aliyja noJboNpUBpeIHOr 3eMJbUIITA 3aCHUBA Ce Ha
OCTBapeHUM €KOHOMCKHM pe3yJITaTHUMa y MOJ/bONPUBPESHO] MPOU3BOAKU KOja ce Ha TOM
3eMJbULITY o/BHja. [I1aHUpae OBaKBe BPCTe MHBECTUIIMja BEOMA YECTO 3aXTeBa MpojeKIuje
y BpeMeHCKoM uHTepBaay of 20 mo 30 roauHa, mto noBehawa HEU3BECHOCTH y MOTJIELY
OCTBapvBama IJIAHUPAaHUX pe3ysiTara. OCHOBHH LIMJ/b UCTPAKMBAMa Y OBOM pajy IpeZACcTaBJba
aHa/M3a MOryhHOCTH M MOCTyNaKa NpolieHe BPeJHOCTH NOJ/bONPUBPEAHOT 3€MJbHUILITA TPUMEHOM
Pa3IMYUTHUX MeTo/a. YTBpheHe cy ¢1ab0CTH U MPeJHOCTH MOjeJUHUX METO/A U AATH MPEAJIO3Y,
npe cBera, y cMucay usbopa oaroeapajyhe MeToJe 3a BpeAHOBame I0JbONPHUBPESHOT
3eMJbULITA y 3aBUCHOCTH O/ FberOBe HaMeHe, M0JI0XKaja U JIOKalyje Ha K0joj ce Hasla3Hu.

MATEPHJAJI 1 METO/I: TolikOBHM NPUCTYN NPU NPOLEHU NOJbONPUBPEJHOr 3e€MJbUILTA
nojpa3yMeBa Ja ce I0Jia3d OJi YTBpheHe IleHe 3eMJ/bHUINTA KOja C€ KOPUCTH NPUIUKOM
eKCIponpujanuje Mo jeAHOM xeKTapy. [Ipu yTBphUBawy NPUHOCHE BPEAHOCT 3eMJbHUIITA
nojpa3yMeBa ce OpyTo [Jo6WUTaK Koju ce Jgob6uja kKopumhemeM 3emsbuinTa. Jobuja ce
M3pauyyHaBambeM CyMe [JUCKOHTOBAaHUX GPYTO MPUJIMBA KOjU Ce MOTY OUYEeKHBATHU THOKOM
kopuuihewa 3eMJ/bUIITA, a HbUMa Ce NPUNUCYje pe3uyasHa BPeJHOCT, Takohe cBeJeHa Ha
cajaliy BpeaHocT. [loHAeprcaHa JUCKOHTHA CToNa Tpeba Ja oJpakaBa LeHy 3eMJ/bUILTA, a
IeHa BUCHHA je oApeheHa BUCHHOM HOpMaJiHe CcTome nmoBpahaja Ha yJioXKeHa CpeACTBa U
pusukoM. [Iponemena 6pyTo JOOGUT Ha 6a3uW NMPOCEYHO OCTBapeHe CeTBeHEe CTPYKType je
OCHOBA 3a U3pauyHaBake HETO CaJjalllthe BPEJHOCTH Y HOBUYAHUM jeJUHHUIIAMa MO XeKTapy.
HakoH fedrHHCcama CBUX YJIa3HUX eJleMeHaTa M3BPLIM Ce POpPavyyH BPeJHOCTH IO jeJHOM
XeKTapy 3eMJbHIITA METOJIOM AWUCKOHTOBAHOI HOBYaHoOr Toka. Ha oBaj HauuH je moryhe
MPOLIEHUTH JOCTA PeaHy BPeJHOCT jeJHOT XeKTapa 3eMJbHUIITA.

PE3YJTATH U 3AK/bYYAK: BpenHoBamwe N0/bONPHUBpPESHOr 3€MJ/bUIITA Ce BpLIM 3a
pas3/iM4uTe CBpXe y NpaKCH U caM MOCTYMNaK je J,0CTa CJI0KeHU]HU Y OJHOCY Ha NPOLeHy JpYTUX
cpefcTaBa y no/bonpuBpeju. CBaka maplesa 3eM/bHUINTA MMa CBOje clieUPUUYHOCTH Koje je
NoTpeGHO y3eTH y 003Mp NPUJIMKOM IeHOr BpeJHOBama. Y Cly4ajy ¢UHaHCHpama
WMHBECTHIYja y KYIOBUHY 3eMJ/bUIITA U3 KPeJUTHUMa, jaB/ba Ce NEPUOJ OTIIaTe KOju je kpahu
o] Beka kopuurhema nHBectrnyje. C 063UpoM za ca pacTyhuM nepuojoM OTILIaTe KpeauTa
W3HOCH OTIUIATe MOCTajy MakbH, TO OJIaKlaBa Kopuilhewe KpeAauTa ca IJIEAMIITA JUKBUIHOCTH.
TpoukoBu kanuTasa y ¢opMu ob6aBe3e 3a KaMaTy 3a Cafallllby BPeJHOCT aHyUTeTa KpeAuTa
pacTy, jep Mmo3ajM/beHH KanuTaua ca BehuM ykamaheweM ocTaje Be3aH y Ay»KeM BPEeMEHCKOM
nepuony. Ilpu ToMme Tpeba ucrahu ja y ciaydajy ¢uHaHCUpama KyHNOBHHe 3eMJ/bULITA ca
[103ajM/b€HUM KallUTAJIOM, IIPU pPeJIATUBHO KPaTKOM IlepUOJy OTILIaTe U BUCOKUM ILieHaMa
3eMJbULITA, TOAULIBY U3HOCH OTIJIaTe N0 MpaBUJIy NpeMallyjy JoAaTHY eKOHOMCKY KOPHCT.
W npu 3a0Bo/baBajyheM cTeneHy ekoHOMCKe epeKTHUBHOCTH HHBECTHILIMje, 1ahatbe aHyuTeTa 3a
KpeauT y ofpeheHuM OKOJIHOCTHMA MOXe /ia IPOy3poKyje Telikohe U3 passora JUKBUAHOCTH. C
063MpOM Ha pa3/n4yMUTe 6pOjHe OpraHU3aLMOHe, COLI0-eKOHOMCKe, GUHCHjCKe U pyre paKTOpH
KOjU yTHUYy Ha MOCTYNaK MpolieHe, Kao U y3uMajyhu y 063up je cBaka jiokanuja cnequduyHa,
TO je ¥ 33 CBAKYy NaplieJly 3eMJ/bUILITA IIOTPEOHO Jia ce IPUJIaroy METOA0/I0rHja BpeJHOBaba.
K/bYYHE PEYMU: no/bonpuBpejHO 3eMJbULITE; CIeUPUUHOCTH U OCTYNAK IPOLIEHE;
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YTHULA] IO/bONIPUBPEJE U YPBAHUX 30HA HA AKYMYJIALIM]Y HYTPHUJEHATA U
OPTAHCKE MATEPHJE Y CEAMMEHTUMA MEJIMOPALIMOHUX KAHAJIA

PagoBan CaBuh?a*, ATuna Bespan?, Munnua Bpanemesuh?, Becua HukonuhS, Pagom 3emyHar?

aYuuBepaureT y HoBoMm Cagy, [lossonpuBpennu @akyaret, Hosu Caz, Cpbuja
6 YuuBepsurteT y beorpany, lllymapcku ¢akyartet, beorpaz, Cpbuja
* ayTop 3a KOHTAKT: rassa@polj.uns.ac.rs

YBO/J U IIWJBEBU: YxynHa fy>KrHHa Mpexke MeJIMOpalMOHUX KaHa/la Ha oApyyjy Bojsoaune
n3Hocd npeko 20.000 kM (oko 10 m/ha). OBM KaHa/lM ce YIJIaBHOM IIPYXajy MpPeKo
06paMBUX NOBPILIMHA a HbUXOBE N0jeINHE JEOHUIle MOTY Jia ce HaJlade U y 30HaMa yp6aHUx
nojpy4yja. KaHanmum cy wu3/0KeHM TIpoliecMMa €epo3uje, OTHLdja U COoupama ca
0/bONPUBpPEJHOT 3eMsbHIITA (HHp. Dy6puBa, cpeAcTaBa 3a 3alITUTYy MT[.) HWIM IaK
JAUPEKTHOM YIyLITalky HelpedydurheHUX OTMAAHUX BOJA M3 Hace/ba M UHAYCTpHje. Ycien
HaBeJleHUX yTHIaja U CBOjcTaBa KyMyJauuje U mnoBehawa KOHIEHTpalldje, ceUMEHTH
dopMHpaHu Ha AHY KaHajla MOTy NpeKOMepHO cajpXaTH HYTpHUjeHTe, OPTaHCKY U Apyre
(4uecTo moTeHIUja/IHO onacaHe W LITeTHe) MaTepuje. OBe MaTepuje U HHUMa U3a3BaHU WU
yOp3aHU TpolleCM yTUYy Ha XUJPOTEXHUYKY (QYHKUUOHAJTHOCT U  eUKACHOCT
MeJIMOPAllMOHUX KaHa/la ald W Ha KBaJIUTeT U YHNOTPeG/bUBOCT BOAQ, CTame >XHUBOTHE
cpenuHe UTA. Pag Tpeba Aa yKaxke Ha acleKTe M pa3Mepe oBor npob6JeMa. Takobe, u/b paga
je ¥ KOMIIAapaTUBHU NpHKa3 KOHIeHTPallkja HyTpUjeHaTa U OpraHCKe MaTepHje Y KaHaJCKUM
ceJMMEHTHMAa y OJHOCY Ha oJrosapajyhe mpoceuyHe BpeJHOCTH Yy OKOJHOM 06GpaZiMBOM
3eMsbULITY. Pe3ynTaTu he oMoryhuTH npoueHy HUBoa yTHL@ja NOJ/bONPUBPEAHUX U YPOAHUX
noJipyyja Ha KyMyJ/laljujy aHaJIU3UpaHUX MaTepuja y ceJUMeHTHMa.

MATEPHUJA/I U METO/: 3axBaheHo je YW aHaJU3WPAHO CTO y30paKa CeAUMeHaTa U3
pa3/IMYUTUX MeJMOPAallMOHMX KaHajla Ha mnoApydjy Bojsoaune. KaHaicke JeoHune u
JIoKall¥je y30pKOBama pasBpCTaHe Cy y JiBe Tpylle y 3aBUCHOCTHU O, OKpYXerma U yTHULaja
KOjUMa Cy U3JIOXKeHe: YTULAjU ca MOJbONPUBpPEeSHUX MOBpPIIMHA (46 y30pakKa) WM YTHULAjU
yp6aHux noApy4ja (Hacesba U UHAYCTpHja), (54 y3opka). [I[puMeHOM CTaHAAPAHUX METOAa, Y
aKpeAUTOBAaHOj J1abopaTOpUjU H3BplLIeHe Cy peJjieBaHTHe aHa/lu3e y30paka, a Ao0ujeHu
pe3yJITaTH CUCTeMaTHU30BaHH, o6paheHH U MPUKa3aHU Ha aJleKBaTaH HauMH.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: VY ysopuuma ceauMeHaTa 3axBaheHMM Ha KaHAJICKUM
JleOHHLIaMa MOJ yTHUIAjeM [O/bONPUBPEJHUX AKTHBHOCTH KOHCTaToBaHe cy ciefehe
KOHIIEHTpalMje pa3MaTpaHuXx nmapamerapa: a3or - N y oncery 0,03-1,14%; ¢pocdop - P20s: 5,2-
183,0 mg/100g; kanujym - K20: 3,5-107,0 mg/100g; u opraHcka MmaTepuja - xymyc: 0,18-
12,90%. OBe koHLeHTpanuje cy y npoceky 10-60% Behe o BpeAHOCTH KapaKTePUCTUYHUX 3a
OKOJIHO 00pasuBo 3eMsbHINTe (4epHo3eM). 3HavyajHO Behe KoHLeHTpanuje mapaMeTrapa
yTBpheHe cy y y3opuuMa cejuMeHaTa U3 MeJMOPALMOHUX KaHaja y ypbaHUM 30HaMa, N:
0,08-1,22%; P20s: 4,3-265,0 mg/100g; K20: 7,7-382,0 mg/100g; u xymyc: 1,32-19,00%. OBe
BpenHocTu cy 2,1 go 3,1 nyta Behe oJ; oaroBapajyhux npoce4yHux BpeJHOCT ¥ 06pajBOM
3eMJ/bULITY, ofAHOCHO 1,7 no 2,0 nyTta Behe y oHOCY Ha caZipKaj y y3opLHUMa U3 KaHaja y
[0/bONPUBPEJHOM OKpyxkemy. EBUJeHTaH je yTHIAj NO/bONPUBpEJe, Ka0 U3BOpa pacyTor
3arabhema, Ha NMOBHLIEHe KOHIEHTpAallMje HyTpUjeHaTa U OpraHcKe MaTepHje Yy KaHaJCKUM
ceauMeHTUMa. MebhyTuM, y ycioBuMa BojBojauHe, mpoliecu KyMmyJaldje OBHUX MaTepuja y
cefIUMEHTHMa MHOTO Cy M3Pa)XeHMjU Yy MeJHOpPAaLlMOHMM KaHaluMa KOjU Cy MOJ yTHulajeM
yp6aHux nojpydja.

K/bYYHE PEYMH: MenvopanoHu KaHa/lu; CeMMEHTH; HyTPUjeHTH; OpraHcka MaTepuja
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CAAPXAJ EPOAUBUJIHE ®PAKIU]JE Y 3EM/bULITUMA AIl BOJBOAUHE
Y ®YHKIHJU YTPOXKEHOCTH 3EM/bULITA EOJICKOM EPO3UJOM

Anekcanzap baymrepren?*, Capa Jlykuha, CHexxaHa besianoBuh Cumuha

ayHuBep3uTeT y beorpaay, lllymapcku dakynteT, EKONOLIKY HHXXEHEPUHT Y 3aLITHTH
3eMJbUIIHUX U BOJHUX pecypca, beorpaa, Cp6uja.
*ayTop 3a KOHTaKT: aleksandar.baumgertel@sfb.bg.ac.rs

YBOJ U IU/bEBU: Epos3uja BeTpoM npeAcTaB/ba jeflaH 0 06JMKaA Aerpajaluje 3eM/bULITA
KOjUM Cy HajyrpoxeHHja o6pajiMBa N0J/bONPHUBPeAHA 3eMJ/bULITA. YCle[ NPUPOAHOT (pesbed,
KJMMa U Jip.) aJlid ¥ aHTPONOreHOr yTUliaja (HeA0CTaK IYMCKUX 3alITUTHUX [T0jaceBa, HAYMH
Kopulihewa) moOJpydYja HHTEH3UBHE II0/bONPUBPEZHE MPOU3BOJHE Ce HaBoJe Kao
NOTEeHMjaJJHO yTPOXKeHa epO3UOHMM IpolecHMa. TakaB je mpuMep cy 3emsbHuiuTa All
BojsoguHe y Peny6sauuu Cp6uju. Lumb pasa je ga ce HPOCTOPHO NpHUKaXKe OTIOPHOCT
3eMJbULITA Ha epo3HoHe npouece BeTpoM y All BojsoguHu.

MATEPUJAZT U METO/: OTnopHOCT 3eMJbMIITA Ha MpOLECe €0JICKE epo3uje ce MOXKe
M3pa3uTH NoMohy ekcnepuMeHTaHO AobujeHe epoaubuane dpakuuje (EF) koja uspaxasa
ydemhe vectuna npeyHuka 0,84 mm y NOBPUIIHCKOM CJ0jy 3eMJ/bULITA. EpoaubuiHa
¢paknuja (EF) ce n3pauyHaBa NpPUMEHOM BHILECTPYKE PErpecMOHe jefIJHAYMHE Ha OCHOBY
TEKCTYPHUX U XEMUjCKHUX KapaKTePHUCTHUKA 3eM/bULITA. Y NOTJIely OTIIOPHOCTH 3€MJ/BULITA HA
npolece eposuje BeTPOM, 3eMJbULITA Koja caZpke Mame o, 40% eponubunHe ¢pakuuje u
usmehy 40% u 50% cmaTpajy ce ciabo, OJHOCHO Cpejfilbe YIPOXKEHUM, JOK CaApKaj
epoaubunHe ¢pakuuje Behe oxn 50% KapakTepulle jako epoAuMOMJIHA 3eMJbUINTA. Y
UCTPaXXUBaWy je NpHKasaH NPOLEHTYa/IHU caJipikaja epoaubuiHe ¢pakuuje y 3eM/bULITY,
WHTepHoJlanyja y Lu/by Jobujarba KapTe epoAubuiHe ¢pakldje, U3BpIIEHA je METOJO0M
Empirical Bayesian kriging (EBK) meTozmom.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: /lo6bujeHr pe3ysaTaTH Moka3dyjy Aa ce ox 84,85% moBpuinHe
HaJlasu y KaTeropuju caabo yrpoxkeHux semsbuilita (EF<40%). Cpeitbe yrpoeHa 3eMJbULITA
(EF =2 40% u 50%) ce Hayaze Ha nmoBpuiMHU of 10,85%, AOK jako yrpoxeHa 3eMJbULITA
(EF>50%) 3aysuMajy noBpuuHy of 4,28%. [JlobujeHu pe3yaTaTu cjaabe yrpoxKeHOCTH
OJIHOCHO BeJIMKe OTIIOPHOCTH 3eMJ/bUILTA Ha epo3HOoHe Npoliece BeTPOM Cy ¥ carJlacHOCTH ca
ocobrHaMa 3eMsbuilNTa (yrjaBHOM depHo3eMa (Chernozems)) u putckux upHuua (Gleysol
(Clayic)). lloMeHyTa 3eMJ/bUIITA KapaKTEPHULIY BUCOK CaJ[»aj OpraHCKe MaTepHje U MOBOJbHY
CTPYKTYpy 3eMJbUIITa. [IponeHTyalHU caApKaj epojubuHe dpakiuje mpeAcTaBba caMo
jenaH oz ¢pakTOpa KOjUyTHYy Ha OCET/bHBOCT HEKOI MOJpyYja HAa epo3HHe Npolece BETPOM.
Jla 61 ce o6uJIa KOMILJIETHA CJIMKA YTPOXKEHOCTH HEKOT MOAPYYja MOTPEGHO je YK/bYYUTH U
crase paKTope Kao WITO Cy Gp3WHA W IIpaBal, BeTpPa, MOKPHUBEHOCT BereTalMjoM, HauMH
kopuithemwa u Jp.

K/bYYHE PEYMU: eposubunHa dpakiuja, epo3uja BeTpoM (eosicka eposuja), All BojpoauHa
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CUMYJIALIUJA IIPUMEHE BPCTE FAGUS SYLVATICA'Y CIIPEYABAILY
U CAHUPABY EPO3UOHHUX ITPOLIECA HA TAIMHAMA

Munagen Mapkosuha*, Hukosia 2KuBanoBuhS,

aJaBHo npepgy3ehe ,IlyTeBu Cpbuje”, ByseBap kpasba Anekcanzapa 282, 11050 Beorpag, Cp6uja
6YuuBep3uteT y beorpagy, lllymapcku pakysnret, Oncek 3a EKO/IOMKY HHKEHEPUHT ¥
3alITUTH 3eMJBUIIHUX U BOJHUX pecypca, KHe3a Bumecsnasa 1, 11030 Beorpag, Cp6uja
*ayTop 3a KoHTakT: mladenmarkovic88@gmail.com

YBOJ U IU/BEBU: Ilpouecu Jerpajauuje 3eM/bulITa Yy MIYMCKUM MOApPYYjUMa
WHTEeH3UBUPAjy ce HAaKOH peMehema MmyMcKor ekocucTeMa. lllyMcka Beretanuja Aesyje kao
3alITUTHA Oapujepa u3Mehy 3eM/puIlTa M areHaca Koju y3pOKyjy npolece Jerpajanuje.
['y6uTkoM 3alITUTHe QYHKIMje LIyMe, HA NaZAMHAMA Ca U3PaKEHUM HArubuMa, 0/1a3u A0
rpaBUTALMOHOT NOKpEeTamka 3eM/bUIITA (epO3HOHM IpolecH). [IpuMeHa BereTanuje je jefHa
0/l Mepa CIpeyaBama U caHalyje JerpajalMioHUX Npoleca 3eM/bHINTa. PazBojeM kopeHOBOT
cuctemMa nosehaBa ce cTaGU/IHOCT NafMHA IONPAaBKOM (GU3MYKO-MEXaHUYKHUX OCOGHHA
3eM/bUIITA. Y pajly je NpHUKa3aHa aHa/JW3a TPUHAECTOTOAMIUEr ClieHapHja CTaOUIHOCTH
Mo/leJsla NaZiHe HaKOH MOIIyMJ/baBaka ca BpCcToM Fagus sylvatica.

MATEPH]JAJ U METO/: CodTBep 3a reoTeXHUYKO HyMepU4YKO Mojenupame - GeoStudio
2007 je kopumheH 3a aHa/iu3e CTAOWJIHOCTH MOJiejla MaZuHe, METOAOM Jambu-a. YTHUIaj
KOpDEHOBOT CHCTEMa Ha MOJeJ NaJuHe H3pakeH je INpPeKo Koxe3uje ,6H0-apMupaHor”
zemsbuiiTa (Cr).

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: AHanuse cTaGUJIHOCTU MOJiesa aJjMHe HAKOH MOIIyMJ/baBakba
M0Ka3yjy Jia ca pa3BojeM LIYMCKe BereTauuje AoJasu o noBehawa PpakTopa CUTYPHOCTHU.
[loTnyHa cTtabunusanyja Mojesia MajuHe NOCTHXKe ce HakoH 10 roJuHa pa3Boja KOpeHOBOT
cuctema. Of geceTe [0 TPUHECTe rofiMHe MoJie ajiuHe uMa pakrtop curypHoctu (Fs) oz 1,5
10 1,56 yuMe ucnywana ycjaoB ctabunHoctu Fs = 1,5.

PesynTaTu ykasyjy Ha 3Hayaj NpUMeHe Beretaldje y CHOpedyaBamy JerpajalMOHUX
nporeca 3eM/bULITA.

K/bYYHE PEYM: Fagus sylvatica; aHanu3a cTabGUJIHOCTH; GUO-apMUPAHO 3€MJbULITE; EPO3Hja
3eMJbULITA
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INIJIAHCKA U 3AKOHCKA PETYJIATUBA Y ®YHKI WU 3AIITUTE 3EM/BUIITA Y CPBUJU
Jby6uia Be36paauna’, ap Mapujana [lantuhS, Anekcanzapa 'ajuhu

a MHCTUTYT 3a apXUTeKTypy U ypbanuszam Cpowuje, beorpaz, Cp6uja
6 UHCTUTYT 32 apXUTeKTypy U yp6aHusam Cpouje, beorpag, Cpbuja
1 UHCTUTYT 32 apXUTEKTYpy U ypb6aHusam Cp6uje, beorpag, Cpouja
*ayTop 3a KOHTAaKT: ljubisa@iaus.ac.rs

YBOJ U IU/bEBHU: Besvky NpUTHCAK HA 3eMJ/bULITE — Kao jeJHOT 0] OCHOBHUX YMHUJIALA
J)KMBOTHE CpeJiiHe, ycCJieJ, WHTe3WBHe IOJbONPHBpPEHE IPOU3BOAIbE, ypbaHH3aluje,
PYAApCKUX aKTHBHOCTH, aHTPONOTEHHMM IyTeM HHAYKOBAaHE epo3uje U [JIp, JIAKO MOXKe
pe3yJITUpPATU KHEroBOM JerpajannjoM. HemmaHckuM KopuinheweM 3eM/bUIITA ce ToBehaBajy
pU3HIM HAcTaHKa JerpajallMOHUX MNpolleca M CMamema 3eM/bUIIHOT QoHga. XeMujcka
3arabhema, HemoBoJ/bHA QU3NYKO-MEXaHUYKA CBOjCTBA, MPOLECU pasapama U aKyMyJialuje,
MHQPACTPYKTYpHA 3ay3eTOCT 3eMJbHIITA, CaMO Cy HEKHU OJ JerpaJallMoHuX o6Jsinka. Of
ykynHe Teputopuje Peny6arke Cp6uje (PC), Hajehu fleo YMHMU MIyMCKO 3€MJbULITE, OHOCHO
yMe, 3aTUM IOJbONPUBPENHO, BOAHO M TIpaheBHUHCKO 3eMJbHINTE, 4Ydje ce Kopulihemwe,
yIpaB/balbe W 3alITUTA PEryJjully NMPUMeHOM IJIAHCKMX W 3aKOHCKHX akaTa. Y pajy je
yIpaBo aHaJM3MpaHa IJIaHCKa ¥ 3aKOHCKA peryJaTHBa.

MATEPH]JAJI U METO/;: [IpBu neo aHaM3e ce GoKycupa Ha pesieBaHTHe 3akoHe PC kao mrto
cy 3akOH O LIymMaMa, 3aKOH O NPOCTOPHOM IJIaHUpawy M M3rpajmbH, 3aKOH O 3alUTHUTH
npypoJie, 3aKOH O 3aIUTUTH 3eMJ/bUIITA U 3aKOH O MOJbONMPHUBPEJHOM 3eMJbUINTY, Bojehu
padyyHa O YMHEHMIM [Ja je 3aKOHCKA perysaTHBa OCHOBa 3a Jja/be CIpOBOheme IJIaHCKOT
yIpaB/bakba U HaZA30p Haj KopuinheweM CBUX THUIIOBA U HaMeHa 3eMJ/bHCTa. /Ipyru gaeo
aHa/lM3e je ycMepeH Ha IIJIAaHCKE aKTe, Kao INHOHHUPCKA [JOKYMEHTa Yy HWHTErpajHOM
carJie/laBatby MPOCTOPA, OJAHOCHO CBUX AKTHUBHOCTU y HeMy. Y Ty CBpXy je ojaabpaHo
HEKOJINKO MPOCTOPHUX IJIAHOBA Pa3JIMYUTHUX TUIOBA MOJPYyYja U Pa3IUUUTHX MPUMAPHUX
byHKIM]ja 3eMJ/bUILTA.

PE3YJITATHU U 3AK/bYYAK: V 3ax/byuKky, oBaj paz objammaBa CHM6H03y 3aKOHOZABHE U
IUIAHCKe pery/aTHBe, OAHOCHO HHUXOBE HMIUIEMEHTALMje, Kao U 3Ha4aj Te cCUMOHO3e MO
nuTamy QyHKIMja 3eM/bUIITA U Her0BOT 04 p>KKBoT Kopulthema y PC.

K/bYYHE PEYMU: 3eM/buLITE; 3alITUTA IPUPOLHUX Pecypca; IPOCTOPHMU IJIaH; 3aKOHCKa
perynaruBa; Cp6uja
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PRELIMINARY SURVEY ON THE LEVEL OF KNOWLEDGE ABOUT SOIL
IN THE ELEMENTARY SCHOOLS OF SERBIA

Sonja ToSi¢a*, Aneta V. Buntics, Elmira Saljnikova

a]nstitute of Soil Science, Teodora Drajzera br.7 Belgrade, Serbia
* Corresponding author: sonja.tosic@soilinst.rs

INTRODUCTION and OBJECTIVES: The Institute of Soil Science from Belgrade, Serbia
conducted a survey on the knowledge of soil among elementary-school students in Belgrade.
So far this kind of research has not been carried out in Serbia. Objectives from this reaches are
the results can be used to developing an international standard for soil education at the
elementary school level as well.

MATERIAL and METHOD: Two schools were selected for this survey, one is from the suburb
of the city (e.school “Nikola Tesla”, Vinc¢a) and the other from the city center (e.school “Kraj
Petar Prvi”, Stari grad). The survey included students of the fourth and eighth grades (100
students from each grade). Children of the fourth grade had eight tasks, while children of the
eighth grade had to answer ten questions.

RESULTS and CONCLUSIONS: The results showed that students from schools, suburb and city
center, and both grades made similar mistakes for the same questions. The most mistakes
were made in the answer about the kind of organisms living in the soil. They exclude bacteria
as inhabitants of soil. In the fourth grades, about 44% and 50% of respondents (in center and
rural area) knew the correct answer, while in the eighth grades there were about 55% and
46% of correct answers in the center and rural city area, respectively. On the other hand,
almost everyone knew that fertile soil is suitable for agriculture. In addition, students of the
eighth grade had a problem with the question of the cause of permanent loss of land (63% and
76% of correct answers in the center and rural city area, respectively), as well as about the
main sources of soil pollution. They often used organic fertilizer as kind of source of soil
pollution, particularly from the school in rural area (about 12%). The results of our
preliminary research indicate a necessity for introduction of better education program on the
field of soil science at elementary school level in Serbia.

KEY WORDS: Education; Soil; Questionnaire; Elementary School; International Standard
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MECTO HEJOJIOIT'NJE HA ITO/bOINPUBPEJJHUM ®AKYJITETHUMA

Munusoj bemuh, Jan bohancku*

*Vuusepsurer y HoBom Cany, [Tosbonpuspensn dakynter, JermapTMaH 3a paTapcTBo U
nosprapctBo, Hoeu Cax, Cpbuja
*ayTop 3a KOHTakT: bocanski@polj.uns.ac.rs

YBOA U ILIU/BEBH: Ilemonormja, Hayka O 3eMJBHINTY, H3ydaBa ce€ JeLEHHjaMa Ha
YHHUBEP3UTETHMA IMUPOM cBeTa. [lesosoruja, kao Hayka, JOXKHBENA je CBOjy TpaHchopManujy a u
npuiarohaBame pasMYUTUM CTYAWJCKMM IpOrpaMMMa KOjU C€ CIyllajy Ha YHHBEP3UTETHMA.
[anac ce mezmosioruja npeaaje CTyAeHTUMA Pa3IHduTHX Mpoduia U NpaKTUUHO je Hemoryhe na ce
rOBOpH 0 jeaHoj nexosoryju. Ha mossonpuspeauM dakynreTnMa ce npeaje neaoiorja ca HariaackoM
Ha T0JbONPUBPEIHO 3EMJBUIILTE, HA IIyMapcKUM (akyJITeTHMa ce Harjamasa MyMCKO 3eMJBHILTE.
Lnmb oBor pana je ga ce MpHUKaxe IOJI0Kaj MeI0JI0THje, Ka0 OCHOBHE HayKe, Ha MOJbOIPHUBPEIHIM
(akyaTeTHMa y HAIOj 3eMJBU H []a CE YIIOPEIH Ca H3y4YaBameM IEH0JIOrHje Y APYyruM 3eMibaMa. Y
pamgy ce aHaJM3Hpa II0J0Ka] IIeIOJIOrHje Ha IMOJbONPUBPEIHUM (akynTeTuMa jep je TEeIKO
ynopehuBatn oBy HayuHy obnact u3Mely paszmmuutux ¢axynrera. Crymentu, Oyayhu arpoHomu,
Tpeba 1a cxBaTe Ha IOYETKY CBOI IIKOJOBamka 3HA4aj 3eMJBUILTA Ka0 HEOOHOBJBHBOT M3BOPA, KAKO
ra tpeba ypeIuTH, KOpUCTUTH U 4yBaTH Kao IUIOAHO 32 HapeaHe TeHepalje.

MATEPHUJAJI U METOJ: VY pany cy kopumheHn momamyd O HAacTaBHUM Iporpammuma
[enonoruje ca pa3snMYUTHX YHUBEp3UTETa y OKpy)ewy, EBponcke yuuje u CA/l. Cucremarcku cy
pa3MaTpaHH HACTaBHU TPOTPaMM ca PasIUUUTHX (aKylnTeTa ca LHbEM Ja ce YHNOpeau IITa ce
npezaje y OKBHpY mpenmera meponormja. OBo je jako OMTHO 3a IMOJIOXKA] MEIONIOTHje Ha HalluM
MOJBONPUBPEIHUM (haKyITeTHMa, jep HayKa O 3eMJBHINTY y CBOM H3BOPHOM OOJIMKY IpHIazia
TIETOJIOTHj H.

VY pamy cy xopumheHn momamy W3 HacTaBHUX HpenMera a Takohe je pahjeHa m aHkera ca
npodecopruma Koju Ipeiajy 0Baj MpeaIMeT.

PE3YJITATU U 3AK/bYYAK: [lonoxaj menonoruje MNOCICAHUX HEKOIUKO TOIUHA Ha
HOJBONIPUBpEIHUM  (akynTeTHMa je moropmiad. HacraBa W3 menoiioruje je CBeleHa Ha jeaaH
ceMecTap ca NPWINYHO MainuM (OHIOM YacoBa 3a OBY 3HauajHy HaydHy oOmact. Ilenonormja ce
nperaje ca ManuM (OHIOM YacoBa ako ce ymopeaud ca (OHIOM YacoBa KOJU je BaKHO Ipe
akpeautarumje 2005. roaune. @onz yacosa je caga Hajuenthe 4+2 y jeIHOM ceMecTpy, a paHHje Taj
¢doux yacosa je 6uo y oba cemectpa. Ha Hekum eBporckum dakynreTuma Taj HOHI 4acoBa je jor
MamH, 2+2. [lenonoruja ce caga Hajuemthe npenaje y I rogunm, a panuje je To 6mno y Il romunm.
3amro je To Tako? 300r akpemuTanMja CTYAWjCKHX INporpamMa, Koje cy oOasesHe, [lemomnoruja je
CBpCTaHa y 3ajeHHYKEe OCHOBE CTYyIHja, MMpelaje ce MCTOBPEMEHO Ha BHIIEC CMEpPOBa KOjU HUMajy
pa3nyKuTe MOTJICAE M 3aXTeBe MpeMa IMOojeIHMHMM HaydHuM obOiactiuma. He tpeba nma Oyzme Tako,
MEI0JIOTHja, Ka0 HayKa O 3¢MJBHUINTY, MOpa Jia JoOHje Ipyraudju TPETMaH y HapPEIHUM MPOIIeCUMa
NpaBJbCHba HOBUX CTY/IMjCKUX MPOrpama.

K/bYUHE PEUYM: nenonoruja; moJbonpuBpeHu HaKyaTeTH; MPOTPaMH CTYHPamba; aHAIN3a

Ermarn onHoc Ipema 3eMBHINTY H MONH3AE€ CBECTH 0 3HAYAJY 3eMBHINTA Ka0 Pecypca 50



Axkcuh Muposmby6
Auntuh Mnagenosuh
CeeTJsiaHa

Apcenunh Unuja
AhuH Brnagumup

Bapjakraposuh /lejan
BaymrepTen
AnexcaHgap
Besapesuh [lywa
Be3b6paguua /by6uiia
Besgan Atuia
Benanosuh Cumuh
CHexxaHa

Besuh MuiuBoj
Besouna JeneHna
Boxuh /[lparana
Bohancku Jan
Bp6akauh J/bupana
BynTuh AHeTa

BacuH JoBuna
BupojeBuh [lparana
BuckoBuh Jesena
BojHoB Bojan
Bpanemesuh Mununa
Bp6HuuanuH CaBa
Byjuh CeeTsiana
ByneBuh TujaHa

'aBpuh Munan
['ajuh Anekcangpa
['ajuh Borko
['ajuh l'oppana
['peropuh EHuko

Jenuh [ymnna
JloseT 'oprana
Jparosuh Haga
Jparymuio AHa
JpewkoBuh Hycper
Jyranuh l'opan
Jyubepcku [Jymax
Hoxkuh B. Boxxugap

AYTOPHU
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9,15

24

14
3,45

35
47
44
1,3,27,41,45

17,18, 21, 23,29, 50
3

28
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14,41

24,32

21,25

44

28

25

40

42
47
16,19, 22,43
37
20

31
31
40
28
5

22
32
14

Bypbesuh Biaagumup
Byposuh HeBenka

’Kapxosuh Bpanka
’KuBaHoB Musopapn
Kupanosuh Hukosa
Xusotuh /by6omMup

3emyHan, Pagom
WUppusosuh [lenuTa

JoBanoBuh MusieHa
JoBanoBuh Hukosa
JoBkoBuh MapuHa
Jakmnh CHexxaHa
Januuh-ToBjaHuH
MusneHna

Japamas [lapko
Japuh CHexxana
JahumoBuh 'opan
JesTuh Hemama
JeBTHh Cama

Kagmosuh Patko
KaTtanuh MapuHa
KHnexxeBuh Musan
KoBaueBuh /lparan
Kosza Mupocnas
Koxosuh Hukosa
Kocrtuh Osra
Kowanun OnnBepa
Kpecosuh Bpanka
Kpecouh Mupjana
Kpnosuh Maruja
Kpcruh [lyma
Kpcruh BHophe
JlazapeBuh KatapuHa
JlatkoBuh /lparana
JlunoBarn Anekca
JlnuuHa Baazio
Losak Tomas
Jlykuh Capa

5
16

13
13, 25,42
46
22

44

20

9

35
12
42
19

41
37
11, 24,32
14
33

1,3,39
30

38
11,34
19
12,26
37,39
38

22
9,15
9,15,33
23

25

40
24,32
16
9,15

3,45



Jby6uuuh JaHko

MarasuH HeHap,
Manymesuh Ban
MaHojsioBuh Maja
MaprapuHo
depauHaHO
Mapgemnh Kesbko
MapunkoBuh Jenena
MapxkoBuh Maagex
Mapxkosuh TaTjaHa
MarujameBuh Jlanka
Matosuh 'oppana
Maukuh Kcenuja
Mujuh Bpanka
MunaguHoBuh
MupociaB

Munuh Bucepka
Munuh Ctanko
MusomeB Jlparuima
Munynosuh Katapuna
MunyaHoBuh
Bykamun
MusbkoBuh [Ipeapar

Mumuh 'opjan
MupocapspeBuh
Muian

MwuTtpoBuh Mupocnasa
MuxaunoBuh T.

[JparyTuH
MpBuh Becna

Miihlbachova Gabriela

Hewmnh /busbana
Huxkosinh BecHa

Hukosuh JokanoBuh
Becna

Huxkumh Muomup
HuHkoB JopzaHa

[Tonosuh Bepa
[laBnoBuh Jlazap
[laBnoBuh [aBse
[lanTuh Mapujana
[lejuh BopuBoj
[Texeu Cawa

38

10

2

10,11, 34
26

20
13,42
46
28
33
20
19
13
26

10

13,21, 42
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18

2
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5
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37,39
5

26,41
8
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44
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33
13,42

31

23

37,39
47

18,19, 22
30

[lepoBuh Besbko
[TetkoBuh Kinapa
[TonoBrHa CuHMUIIA
[Touyyya BecHa
[Ipenuh Tuxomup

PapmanoBuh /lparoja
Paguh Bopuc
PapoBanoBuh /Jparan
PagoBanoBuh CiaBuna
Pajuh HeBenka
Puctuh PaTko

Cukupuh Bubana
CasBuh PamoBan
Ca/pHuKOB EnMupa
CpepnojeBuh 3opuna
CrajkoBuh Cp6uHOBUN
OsnBepa

CtpuueBuh Pyxuna

TanaHapoBa AHresiliHa
TonocujeBuh Mupjana
Towmnh Coma

"hupuh Bragumup
hocuh Mapuja
hynuHa Bpanko

YrpenoBuh Brasan
YrpunoBuh Musax

Oununosuh
Bragumup

LlpHo6apar; JoBaH
liBujaHoBuh Bojun

YabusoBcku Panko
Yakmak /lparan
Cermak Pavel

lllepemennh Cphax
ITp6ary, MupHa
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7
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CIP - Katanorusanuja y ny6sinkanuju - HapogHa 6u6auoreka Cpouje, Beorpan
631.4(048)

CPIICKO ppyurtBo 3a npoy4yaBame 3eMbuiita. Cumnosujym (2019 ; ['ou)

3eMJbULITE - OCHOBHO NMPUPOLHO A06PO - YTPOKEHOCT U ONACHOCT : KEbUra
ancrpakaTa / Cumnosujym Cprckor ApyurTsa 3a poydaBambe 3eMJbHINTa, 19. - 21.
jyau, 2019. rogune, 'oy, Cp6uja ; [ypesunny CHexxaHa beranosuh Cumuh,
Ceetsiana Autuh MiagenoBuh]. - Beorpag : Cpricko ApyuITBo 3a npoy4yaBame
3emspumrTa, 2019 (Beorpag : DTDDesign). - 50 cTp. ; 24 cm
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